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AVA _ o
AViVa Fachhochschule Jena Punktoperatoren: 1. Definitionen

University of Applied Sciences Jena

Punktoperationen: Definition

Bei Punktoperationen (auch Pixeloperationen) wird als Ausgangswert nur der
Grauwert des zu bearbeitenden Pixels herangezogen. Benachbarte Pixel bzw.
Operatoren, welche sich auf benachbarte Pixel beziehen (wier z.B. bei
Nachbarschaftsoperatoren), werden nicht mit berticksichtigt

Homogene Punktoperationen:

> keine Abhangigkeit von den Bildpunktkoordinaten

Inhomogene Punktoperationen:

> Abhangigkeit von den Bildpunktkoordinaten
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Punktoperatoren: 2. Homogene und inhomogene Punktoperatoren

AVA
AVAVA Fachhochschule Jena
University of Applied Sciences Jena

Punktoplerationen

| |
Homogene Punktoperationen Inhomogene Punktoperationen
Kontrastverstarkung (siehe Vorl. GW-Statistik) Bildmittelung
Kontrastspreizung (Clipping) Beleuchtungskorrektur
Binarisierung (siehe Vorl. GW-Statistik) Radiometrische
Schichtung (siehe Vorl. GW-Statistik) Kalibrierung
Posterizing (Erweiterung der Binarisierung) Fensterfunktionen
Histogrammebnung bzw. -skalierung (siehe Voril. f; —

GW-Statistik)

nichtlineare Punktoperationen, z.B. 2 / / /
- Wurzelfunktion / /

- Logarithmische Grauwertmodifikationen / /

- Quadratische und Exponentialfunktion / / /

- Kompression des Grauwertbereiches

(Gammakorrektur)
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AVA Punktoperatoren: 2.1 Kontrastverstarkung
AVAVA Fachhochschule Jena

University of Applied Sciences Jena

2.1 Kontrastverstarkung

a

Ursprungsbild (unterbe-
lichtet) und Histogramm

Kontrastverstarktes Bild

und Histogramm
5von 18

Skript zur Vorlesung Bildverarbeitung FS 2011 Nur fir Lehrzwecke zum internen Gebrauch an der FH Jena bestimmt! Dr.-Ing. T. Schroeter



AVA o :
A - ihochschule Jena Punktoperatoren: 2.2 Kontrastspreizung

University of Applied Sciences Jena

2.2 Kontrastspreizung (Clipping)

Histogrammspreizung in einem interessierenden Grauwertfenster, Setzen aller unterhalb und oberhalb
liegenden Grauwerte auf den Minimal- bzw. Maximalwert
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AVA Punktoperatoren: 2.2 Kontrastspreizung
AVAVA Fachhochschule Jena

University of Applied Sciences Jena

2.2 Kontrastspreizung: Beispiel

—Dode |
327 Msary 1072
Sty 1ELE
T35 Vi 284
Mirc 43
e Mass 177
il Courit 146625
M Bire: 256
b Resst Ranges Oriai ..
. : - : : riginal Clippin
0 8 1 1M g PPIng
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AVA
AVAYA Fachhochschule Jena

Punktoperatoren: 2.2 Kontrastspreizung

University of Applied Sciences Jena

2.2 Kontrastspreizung / Histogrammebnung: Beispiel

s ]
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Original Clipping Ebnung

Zur Beachtung:
* Mittelwert
« Standardabw.

* Varianz
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AVA Punktoperatoren: 2.3 Posterizing
AVAVA Fachhochschule Jena

University of Applied Sciences Jena

2.3 Posterizing

Digitalisierung auf wenige (z.B. 4) Grauwertstufen
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AVA Punktoperatoren: 2.4 Nichtlineare Punktoperatoren
AVAVA Fachhochschule Jena
University of Applied Sciences Jena

2.4 Nichtlineare Punktoperation: Gamma-Korrektur

Ziel: z.B. Anpassung an die nichtlineare Empfindlichkeitskurve des menschlichen
Sehens, beste Anpassung beiy= 0,4

Gamma-Funktion  g,'= 255 ( ZgSiS )

O o50

200 Y=04

150 / y= /

100

v=10
50 -
0 I I
0 100 200 g,
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N Punktoperatoren: 2.4 Nichtlineare Punktoperatoren
AVAVA Fachhochschule Jena
University of Applied Sciences Jena

2.4 Nichtlineare Punktoperation: Gamma-Korrektur

v=0,5
v=0,7
v=1,0
v=2,0
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Punktoperatoren: 2.4 Nichtlineare Punktoperatoren

AVA
AVAVA Fachhochschule Jena
University of Applied Sciences Jena

2.4 Nichtlineare Punktoperation: Wurzel-Kennlinie el
Sattigung: 0% TH\%
Farbkorrektur E Einl: 0O
Sathigung: [1}:4 TE\% Ein2. 253
Einl: 0
Ein2: 255

Gamma: 1.00 1] | ]
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Ok I Abbrechen | Yorechau

gi,j :\/Gmax—l ) i,j

Wertzuordnung

TR
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AVA
AVAVA Fachhochschule Jena
University of Applied Sciences Jena

Punktoperatoren: 2.4 Nichtlineare Punktoperatoren

2.4 Nichtlineare Punktoperation: Quadrat-Kennlinie
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AVA Grauwertstatistik: 2. Histogrammoperationen
AVAVA Fachhochschule Jena
University of Applied Sciences Jena

Schichtung

Binarisierung des Bildes in mehreren Ubereinander liegenden Schichten

Die Zugehdrigkeit zu einer Schicht wird durch das héchste Bit eines Grauwertes in binarer
Form dargestellt. Gehért ein Wert zu einer Schicht, so wird ihm an der entsprechenden Stelle
in der Schicht eine 1 zugewiesen. Nicht besetzte Positionen innerhalb einer Schicht erhalten
den Wert 0.

Die Anzahl der Schichten ergibt sich aus der Anzahl der Bits, welche zur Darstellung des
Werteumfanges erforderlich sind.

Beispiel
o 1 2 3 4 5 6 7
o |0 (o |o [o |o [o |o |[o Schicht 0
Tt o |1 |1 |1 |1 |1 |1 |0 Schicht 1
2 |0 |4 |10]l9 [8 [7 [2 |o Schicht 2
3 |o |4 |10|15 |14 |6 |2 |O Schicht 3

4 0 4 11 12 |13 | 6 2 0

7 1o lo lo o o o |o |o Darstellung der Bitmuster und der
Schichtzugehorigkeiten der 3. Zeile des Bildes
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AVA Grauwertstatistik: 2. Histogrammoperationen
AVAVA Fachhochschule Jena
University of Applied Sciences Jena

Schichtung

Binarisierung des Bildes in mehreren Ubereinander liegenden Schichten

Die Zugehdrigkeit zu einer Schicht wird durch das héchste Bit eines Grauwertes in binarer
Form dargestellt. Gehért ein Wert zu einer Schicht, so wird ihm an der entsprechenden Stelle
in der Schicht eine 1 zugewiesen. Nicht besetzte Positionen innerhalb einer Schicht erhalten
den Wert 0.

Die Anzahl der Schichten ergibt sich aus der Anzahl der Bits, welche zur Darstellung des
Werteumfanges erforderlich sind.

Beispiel
o 1 2 3 4 5 6 7
o lo o o o |o [o |o [o Schichto [0 |0 |0 |1 |0 [0 |0 |oO
1 S E ] ] 1 ] 1 0 Schicht1 [0 |0 |1 1 1 1 1 |o
2 o |4 |10]l9 |8 |7 [2 |o Schicht2 [0 |1 |0 |1 1 1 o |o
3 0 4 10 | 15 | 14 | 6 2 0 Schicht3 | 0 0 1 1 1 0 0 0

4 0 4 11 12 |13 | 6 2 0

Darstellung der Bitmuster und der
6 [0 |3 |3 |3 (8 |3 |2 |0 Schichtzugehorigkeiten der 3. Zeile des Bildes
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AVA Grauwertstatistik: 2. Histogrammoperationen
AVAVA Fachhochschule Jena
University of Applied Sciences Jena

Schichtung Beispiel (Forts.)

7 o Jo o [o |o o [o [o Schicht 0 oo (o o fo jo o fo 1o Schicht 1
o 1 2 3 4 5 6 7 o 1 2 3 4 5 6 7

o o |o o [o |o |o [0 |o o lo o |o o o [0 [0 |o

1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 |0 0 0 0 0

2 lo |1 o |o o [1 |o |o 2 o |o |1 |1 |1 [o [0 |o

3 lo |1 o |o o [1 |o |o 3 o o |1 |1 |1 [0 [0 |o

4 o |1 o o o |1 [0 |o 4 lo o |1 |1 |1 o o |o

5 o |1 |1 [1 |1 |1 [o |o 5 lo o |o o o [0 [0 |o

6 o |o o [o |o |o [0 |o 6 o o |o|o o [0 [0 |o

7 o |o |o [0 |o |o [0 |o Schicht 2 7|0 Jo [ojo fo Jo [0 |0 kegghight3
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AVA Grauwertstatistik: 2. Histogrammoperationen
AVAVA Fachhochschule Jena

University of Applied Sciences Jena

Schichtung Beispiel (Forts.)

0 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 45 6 7
0 0
gl B 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
Originalbild Schicht 0 Schicht 1
0 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5 6 7
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
Schicht 2 Schicht 3
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AVA Grauwertstatistik: 2. Histogrammoperationen
AVAVA Fachhochschule Jena
University of Applied Sciences Jena

Schichtung: Operator
. Schicht

B /] e
| 128
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32

I R R Dt St Al Al Bl
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