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Technische Komponenten von DBV-Systemen
Prinzipieller Aufbau:
Beleuchtung
Objekt/ Bildaufn. Bildvorverarb. Bildverarb. Bildausgabe-
Szene ’ Einrichtung ’ Einrichtung ’ Einrichtung Hig einrichtung
A
I
Aktor

Leistungsfahigkeit
des Gesamtsystems

—» sorgfaltige Abstimmung der Einzelkomponenten auf das Gesamtsystem
— Optimierung links beginnend
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Eint. Leuchte

Auflicht

Arwvendund: Mur, wenn Objekte nickt durch Sihouette unterscheidbar
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Paralaxefehler beachten --= Kameraabstand == Objektdicke

Beleuchtung

Hellfeld

4 Arten:

Auflicht / Durchlicht
Hellfeld / Dunkelfeld

Dunkelfeld

Arwvendung: Oberflacheninspektion von refektierenden Flachen

it . Licht

Arwvendung: Oberflachen- Yaolumeninspektion van durchsicht. Platten
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Kaltlicht-Beleuchtungen, Durchlicht-Platten
Lichtleitkabel

Auflicht-Beleuchtung
Reprosténder
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Brennweite:

SN
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Abbildungsmafstab: B=-Y | firkleine Abstande

y
H H
Y
Objekthhe Y’
f F Bildhohe
| a | a’ |
Objektabst. B Bildabstand ‘
Abtasttheorem:
f >orf f, - Abtastfrequenz
: ’ f, - Grenzfrequenz
T -Periodendauer
d <1-|- d, - Abtastabstand
2 <
2
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Vorlage

Optik

CCD-Sensor
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Sensorelement
Kriterien fur die Auswahl:
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Geometrische Auflésung (d.h. Wieviele Linienpaare sollen aufgeldst werden)
Integrale Empfindlichkeit (Ansprechempfindlichkeit (in Lux), Séattigung)
Spektrale Empfindlichkeit (Wellenlangenbereich, Unterschied Auge-CCD)
Linearitats- und Geometriefehler (bei CCD Geometriefehler vernachlassigbar)
Dynamikbereich (GW-Dynamik)

Visuelle Anwendungen —» 2 Dekaden

Meftechnik —> 8-12-16 Bit (256...4096...65K)
CCD —» 3-4 Dekaden

CMOS —> > 6 Dekaden

S/R-Verhéltnis, Dunkelstrom, Shading

dyn. Verhalten (mechanisch)

Lebensdauer

Magnetfeldeinflu? (R6hre, Gitterschwankungen)

2 Mdglichkeiten:

Rohre  Halbleiter

Halbleiterbildaufnehmer

CCD (charge coupled device)

—» Schnitt CCD-Einzelelement, CCD-Zeile, CCD-Matrix

Bei einem CCD-Sensor wird das Bild tUber die Optik auf die Siliziumflache projeziert
Die Flache besteht aus fotoempfindlichen Bildelementen (Picture Elements —» Pixel)
Es entsteht ein Ladungsbild, welches anschliel3end in Spannungen umgesetzt wird.

Vorteile von CCD-Elementen gegeniber Bildaufnahmerthren:

Nooh~wWNE

Robustheit gegentiber Vibration

geringes Gewicht

geringer Leistungsbedarf (50mW /5 W Rd6hre)

keine Targetspannung (Betriebsspannung 3-15V / 30-150 V Ro6hre)
keine Nachzieheffekte (Fernsehfigur ,Cini“ nur mit R6hre mdglich)
Hohere Lichtempfindlichkeit (0,5 Lux/ 10 Lux)

Keine Geometrieverzerrungen

Fachhochschule Jena Seite 6 J. Ansorg
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Halbleiter-Bildsensor (CCD, CID)

Fotoelektrode Transferelektrode
h, Tﬂ T‘Lr
[ | ]
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bereich ! bereich

| =7 |
Lk |  Sensor- | Transport- |
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Aufbau des Potentials

1. Integrationsphase

Funktionprinzip CCD
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|  Sensor- | Transport- | Lk
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Transport des Potentials

2. Transportphase
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Bildbereich wird

verdeckter

totoempfindliche
MQOS-Diode

Stoppdiffusionen
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1 Transfergate
— —= H-CCD-Register ——m Ausgang
verdeckter Speicherbereich
___vertikales

[——CCD-Register

horizontales
-Transfergate

—w» —= —» horizontales CCD-Register

Ausgang
—

horizontales Schieberegister

vertikales Schieberegister

L

i —
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|Video-

-

Ausgang

—_— =

< MOSFET-

Schalter

FT - Frametransfer

ILT - InterLineTransfer

T —

Ed

_-harizontale

IR

"] AdreBleitung

—._vertikale
Signalleitung

Bl

L

MOSFET-Schalter Fotodiode

o

MOS-XY

CCD-Bildwandlerprinzipien
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MonoStandard MegapixelKamera

QJ-

3-CCD-Kamera CMOS-Kamera Micro-Head-Kamera

Ubersicht Kameras: www.theimagingsource.com
www.imaging.de

Air Gap GREEN

—~__CCD Sensor
Dichroi
Cog%[irzgl% /Dichroic Coating #2
L

N /

/

____Trim Filters
——CCD Sensors

BLUE

3-CCD-RGB-Konfiguration
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Relais-Linsen @
Objektiv
Rot o
Grin ‘ : J
]
Blau /
Farbtemperatur-
filter
Spiegel
System mit dichroitischen Spiegein
Die Farbaufteilung in
.. einem Kamerakonzept

Rot Objektiv mit drei Bildaufnehmern

erfolgr entweder durch
Grin ein System aus

dichroitischen Spiegeln
oder ¢iner Prismenan-
ordnung.

Blau

Prismensystem
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Video Inputs

' Kamera

Recorder

WORM

Stillvideo

Scanner

Tuner

Video-Eingangsteil

_______________________ A
|
Progr. A Ei |
MU X Offset/ ngf |
Gain D U |
| Video-Ausgangsteil
——————————————————— j —— r—H————">"""""""—"—"=—-—""7
: | Monitor
I
I R+ b E
Dual Port Bildspeicher f‘LL‘JS?- G | }
Memory _— A |
! ® |
I I
] [: Lo 4
: b Grafik-
. . rogramm- rozessor
optonal: | speicher : 6. TS 32020

.....

/
4 Host-Interface

Aufbau von Bildverarbeitungssystemen
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