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4 Einfihrung
4.1 Grundgedanke und Entwicklungsziel (1)

» lange Zeit unterschiedliche Netze fur unterschiedliche Anwendungen
(Dienste, Anwendungsdienste)
Z. B

« Jedes Netz beruhte auf speziellen Verfahren und Techniken

* Netze teils analog, teils digital (frihe Verfahren)

« Gedanke eines einheitlichen, digitalen Netzes fur die verschiedenen
Anwendungsdienste (........cccoeeiiiiiiiiiiiieeeeenn, digitales Netz)
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4.1 Grundgedanke und Entwicklungsziel (2)

 |ISDN — Daten zur Geschichte der Entwicklung und Einfuhrung

197x TK-Netze werden mehr elektronisch, erste teilelektronische
Vermittlungsstellen

1978 (?) Feldversuche der Deutschen Bundespost zum digitalen Ortsnetz
1980 CCITT (ITU) verabschiedet technische Spezifikation ISDN

1982 konkrete Plane der Deutschen Bundespost zu ISDN

1989 Beginn regularer Betrieb ISDN nach 1TR6 in Deutschland

internationaler Standard DSS1 beim ETSI ins Leben gerufen

1993 EinfUhrung von European ISDN (DSS1)
1997 Abschluld der Netzdigitalisierung in Deutschland
2006 1/3 der Teilnehmeranschlisse in Deutschland rein digital
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4.1 Grundgedanke und Entwicklungsziel (3)

« ISDN — der vorherige Entwicklungsstand und das damalige Netzkonzept

hauptsachlich:

- einzelne Einzugsgebiete (einige km Radius, bis ca. 10 km) mit
Vermittlungsknoten (Ortsvermittlungsstellen) — entsprechendes Cu-Kabelnetz
bis zu den Teilnehmern (Skizze)

- Verbindung der OVSt mit der nachsthoheren Ebene und diese mit der
Landesebene; Verbindungen uber Blindel Uber Multiplexsysteme (Skizze)

- Vermittlungsstellen mit starken mechanischen Anteilen, teilelektronisch,
Durchschaltung analoger Signale

- Endgerate stark elektromechanisch gepragt, Wirkprinzipien oft schon lange im
Einsatz (z. B. oo, )
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4.1 Grundgedanke und Entwicklungsziel (4)

e zum Vergleich — Schaltbild und Verdrahtungsplan W 48
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Quelle: http://www.fernsprecher.info/telefon_schaltbild/w48_schaltbild.html
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4.1 Grundgedanke und Entwicklungsziel (5)

e |SDN — das Ziel:

hauptsachlich:

s © T 1 2= | PP
— digital ZUMINAEST ... .o
= Al s

— reindigitale ...

(anhand Skizze)
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4.1 Grundgedanke und Entwicklungsziel (6)

e |SDN — Grundstruktur des Netzes

Landesnetz usw.

Offentliche Vermittlung

RDLU, RSS, etc. Switch

TAL (Cu)

a/b-Endgerat

TPM

TK-Anlage
Nebenstellenanlage

ISDN-End-
erate

DN-Endgerat

NTBA: ..., T
NTPM: ..o,

LU: RSS:
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4.2 Ubertragungstechnik Teilnehmerzugang (1)

- ein Teilnenmeranschlul® fur mehrere Dienste — mehrere Endgerate — ...........

— Nutzung vorhandener Cu-Kabel — bis zu rund 10 km Uberbricken (und dann Bus?)

— Trennung des Bereiches fUr ..............ccceeeeeeennn. 15 o
— Umsetzung Linie —BUS IM NTBA — ...
= N T PM — - Umsetzung

Leitung — lokale Schnittstelle

- Beim NTPM erfolgt die Aufteilung auf mehrere Endgerate durch die TK-Anlage
(PBX) — Beim NTPM kein Bus erforderlich, Bus nur bei NTBA

Beispiel: Basisanschlul}

VSt
NTBA
] A
ISDN-End- N
LT ist eingebaut gerite | .
NT: LT
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4.2 Ubertragungstechnik Teilnehmerzugang (2)

 Anschlularten:

- Basisanschluf3 - 2 B- und 1 D-Kanal - Mehrgerateanschluf? (PMP)
VSt
41 NTBA é é |
- Basisanschlul3 - 2 B- und 1 D-Kanal - Anlagenanschiul} (PP
VSt PBX
al ron N@
- Primarmultiplexanschlufy - 30 B-und 1 D-Kanal -  Anlagenanschluf® (PP)

VSt PBX
NTPM
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4.2 Ubertragungstechnik Teilnehmerzugang (3)

- Referenzpunkte (Schnittstellen auf den Datenpfaden) (1)

Y U T s R
ET LT NT TE
1 1
NT!| [TE
B
TE
TA 5
VSt
NTBA

UkO = _
TE1 TE1 ——
LT ist eingebaut ISDN ISDN el
TE1
_ o TA ﬂ ISDN
ET — Exchange Terminal (Termination)
LT — Line Terminal (Termination)
NT — Network Terminal (Termination)
TE — Terminal Equipment TE2
analog

e TA — Terminal Adapter, AD-Wandler
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4.2 Ubertragungstechnik Teilnehmerzugang (4)

- Referenzpunkte (nicht nur Schnittstellen) (2)

Vv U T S R

NT ‘ TE
1 1

ET LT

VSt

PBX

NTBA

/U e TIT

kO k2 NT1 0 2

LT ist eingebaut

ET — Exchange Terminal (Termination) TE1
LT - Line Terminal (Termination) —

NT — Network Terminal (Termination) pm—N N

TE — Terminal Equipment (ISDN) TE1
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4.2 Ubertragungstechnik Teilnehmerzugang (5)

» Teilnehmerzugang und das OSI-Modell

— LT und NT1 kennen nur Schicht 1.
— Die anderen Gerate kennen Schicht 1 und daruber.
- Das ist unabhangig von der Anschlussart

— Die fur Telekommunikation definierten 3 Protokollstapel kommen zum Einsatz:

...................... (B-Kanale)
...................... (D-Kanal)
...................... (Servicefunktionen, neben dem D-Kanal)
VSt PBX
NTxx
I I «
U,/ U, N FY R P
LT ist eingebaut
ET — Exchange Terminal (Termination) TE1
LT — Line Terminal (Termination) S
NT — Network Terminal (Termination) pa
TE — Terminal Equipment TE1
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4.2 Ubertragungstechnik Teilnehmerzugang (6)

e Anschlul3arten - damit es nicht zu einfach ist;

Aulder den beiden genannten Moglichkeiten, eine TK-Anlage (Nebenstellenanlage, PBX)
mittels eines Anlagenanschlusses anzuschliel3en, konnen verschiedene TK-Anlagen
mittels Mehrgerateanschluss mit dem NTBA verbunden werden. Die TK-Anlage verhalt
sich dann gegentber dem NTBA und der offentlichen Vermittlung wie ein ISDN-

Endgerat (TE) (typische Anwendung ist ... ).
Somit bestehen insgesamt folgende Anschlussvarianten:
- Basisanschluss - 2B-und 1 D-Kanal - Mehrgerateanschluss (MGA) (PMP)
mit TE und / oder
mit TA und / oder
mit PBX (Uber MGA)
- Basisanschluss - 2 B-und 1 D-Kanal -  Anlagenanschluss_(PP)

- Primarmultiplexanschluss - 30 B- und 1 D-Kanal-  Anlagenanschluss_(PP)
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4.2 Ubertragungstechnik Teilnehmerzugang (7)

« Reichweiten, Entfernungen, Abstande, Datenraten etc. -- Basisanschluss

- Uy, ca. 8 km, typische TAL; 4B3T oder 2B1Q; 120 oder 80 kBaud,

1 DA bidirektional, Richtungen Uber Gabel getrennt,
Echokompensation

- §,(T,) 150 m als Bus; 1000 m Punkt zu Punkt; modifiziertes AMI;

192 kBit/s; 2 DA, jeweils unidirektional, max. 8 x TE1 (TA) gleichzeitig
und uber Stiche bis zu je 10 m Lange am Bus,
maximal 1 TE1 notspeiseberechtigt.

NTBA
] : \ )
4B3T oder 2B1Q modifizierter AMI End- p—=—N
120 kBaud / 80 kBaud 192 kbitls SON-End
bidirektional g

unidirektional
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4.2 Ubertragungstechnik Teilnehmerzugang (8)

* Reichweiten, Entfernungen, Abstande, Datenraten etc. -- Primarmultiplexanschluf3

- U, Entsprechend E1; HDB3 max. ca. 3 km ohne Regenerator; 2 DA;
seit einigen Jahren zwischen LT und NT auch SDSL, aktuell
G.SHDSL

- Ug, Uber LWL; bis 10 km und dariber, 2 LWL, bei einigen Systemen

auch 1 LWL (WDM)
- S,y Entsprechend E1, bis ca. 300 m

VSt PBX
NTxx

LT -
NT1

—lI R
— R

oy TE
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4.2 Ubertragungstechnik Teilnehmerzugang (9)

— Blockschaltbild NTBA ACHTUNG!

UkO ist hier auf der rechten Seite!!!
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.FE Za p it o
[ Senden 1 E
s9 ] 2
a
- T - ==
g S 26b 100<2 S0 -Schniltstelien Uk -Schmilistelien cE0
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2 & Q=
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0 % 1hb
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|
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DC
Notbetnelb
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S
A C Anschluss fiir 230V 50Hz
i o N
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K[
LED

Quelle: http://lehrerfortbildung-bw.de/bs/information/informationstechnik/itberufe/kap_6/isdn/nt/index.htm / fehlerkorrigiertl
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4.2 Ubertragungstechnik Teilnehmerzugang (10)

L] SChaItUng S.O m|t Speisung AR IOM-Bus EJ;E;(EI g;teiaung ;i: gsijgllgﬁmcéemtand
Speisung mit 40 V GS g 31 Lo
Phantomkreis zwischen e %
Sende- und Empfangsleitun T Al e
PEEERES amlamd
- Regelspeisung: o il e
Sendeleitung i | L B
=2a, 2b oy
=RJ-3und6 _Ill
=+U : o TE mit Busspeisung
Empfangsleitung |
= 1a, 1b Bl—o
=RJ-4und>5 .
= 1 . .
maXL_J4,5 W ‘lll TE mlt_Busspelsu_ng
'lll notspeiseberechtigt
- Notspeisung:
Polaritat vertauscht, T
max. 400 mW Ill lokale Speisung
Quelle: http://www.netzmafia.de/skripten/telefon/isdn-a.html . Ill
hier Fehler berichtigt!!! g I -I%I- A
— =
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4.3 Ubertragungstechnik Blindel (Kernnetz) (1)

« alle Verbindungen zwischenden .........ccc.cooeviiiiiiiiiieinceennn, , also ,,oberhalb”
AES e
e inzwischen auch zwischen den Vermittlungsstellenund .................ccoooii, far

Teilnehmeranschlusse, also im ,oberen” Bereich des Teilnehmernetzes
 PDH-Systeme (heute in der Minderzahl) — E1, E3
» SDH-Systeme — STM-1 und daruber

« Datenkanale
« Signalisierungskanale

« Managementkanale
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4.4 Vermittlungstechnik (1)

o 4.4.1 Struktur der Vermittlungstechnik

- Funktionen auf OSI-Layer 3, ... bezogen auf die Nutzdaten

Leitungsvermittlungsknoten

- Netzknoten, in denen einzelne Kanale (,Leitungen®, Verbindungen) nach
Anforderung durchgeschaltet werden

— Durchschaltung von Teilnehmer zu Teilnehmer direkt (zwischen direkt am
Knoten angeschalteten Teilnehmern)

— Durchschaltung vom Teilnehmer direkt am Knoten zu anderem Knoten, an dem
der andere Teilnehmer angeschaltet ist

— Durchschaltung durch Knoten, ohne dass irgendeiner der Teilnehmer direkt am
Knoten angeschaltet ist (Transitvermittlungsstelle)

— Teilnenmer A (TIn. A) baut Verbindung zu Teilnehmer B (TIn. B) auf

(Skizze)
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4.4 Vermittlungstechnik (2)

o 4.4.1 Struktur der Vermittlungstechnik

Paketvermittlungsknoten

- Netzknoten, in denen Datenpakete entsprechend einer Adressinformation im
Datenpaket in Richtung eines Empfangers weitergeleitet werden

- Anschaltung von Teilnehmern entweder direkt an diese VSt (exklusive
Standleitung, Festverbindung — FV)
oder

— Auskopplung von Datenpaketen innerhalb einer Leitungsvermittiungsstelle und
Weitergabe an eine Paket-VSt

- Innerhalb einer Paketvermittlungsstelle kann auch das temporare ,feste”
Herstellen einer Verbindung zu einem Teilnehmer maoglich sein (typische
Methode aus frUheren Tagen).

(Skizze)
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4.4 Vermittlungstechnik (3)

Offentliche Vermlttlung

« 4.4.1 Struktur der Vermittlungstechnik "~

Offentliche Vermittlung

RDLU, RSS, etc. " ~q Switch

TAL (Cu)

a/b-Endgerat TAL (Cu) TPM

TK-Anlage
Nebenstellenanlage

ISDN-End-
erate

a/b-Endgerat
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4.4 Vermittlungstechnik (4)

o 4.4.1 Struktur der Vermittlungstechnik

einige Systeme:

- Siemens EWSD

— Alcatel S12

- Nokia DX220
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4.4 Vermittlungstechnik (4)

o 4.4.1 Struktur der Vermittlungstechnik
Beispiel: Siemens EWSD

Anschlisse - Durchschalten

DLU LTG SN

. Teilnehmer DLUC GP
uber
Kupfer, :
Lichtwellen- )
leiter,
'\ Funk Multilink LTG
)
Nutz-
Control GP
daten '
~ Verbindungs- Lig
~ leitungen
GP
Zeichengabe
~ Uber zentralen Kanal
. . CCNC
Signali- |
1 f CCNP
sierung =
Koordination
SYPC SYP
il EM cp
Manage- —_
oMT
Bild 412: ment ' ,: ccG e

Baugruppe in SMD-Technik
(surface mounted devices)

Quelle: EWSD, Technische Systembeschreibung, Siemens AG Munchen
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4.4 Vermittlungstechnik (5)

» 4.4.1 Struktur der Vermittlungstechnik — Koppelfeld, Koppelnetz, Switching Network

- Zeitkoppelstufe: verschiebt Inhalte von Zeitschlitzen innerhalb eines
Multiplexdatenstromes

- Raumkoppelstufe: Koppelt Zeitschlitze unterschiedlicher Multiplexdatenstrome

J T S oder SSS T
LTG des

A-Teilnehmers

LTG des
B-Teilnehmers

<-‘E

Quelle: EWSD, Technische Systembeschreibung, Siemens AG Munchen
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4.4 Vermittlungstechnik (6)

o 4.4.1 Struktur der Vermittlungstechnik — Koppelfelder

- Je ein bestimmter Teil des Multiplexdatenstromes jeder Zeitstufe T nach dem
Eingang kann mit dem aquivalenten Teil des Multiplexdatenstromes jeder Zeitstufe
T am Ausgang verbunden werden. Das geschieht in den Raumstufen S.

J T S oder SSS T
LTG des ]
A-Teilnehmers . . -
- o f2,
L ] [ ]
4 :
° ®
@ °
@ ©

LTG des
B-Teilnehmers

4-‘5 ] |

Quelle: EWSD, Technische Systembeschreibung, Siemens AG Munchen
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4.4 Vermittlungstechnik (7)

* 4.4.1 Struktur der Vermittlungstechnik — einige typische Leistungswerte

Beispiel: Siemens EWSD

© Ludwig Niebel 2008-2011

Baukastensystem
Teilnehmerleitungen: bis zu 3.000/ ... / 250.000 "
Verbindungsleitungen: ... bis zu 60.000 "

durchschaltbarer Verkehr: ... bis zu 25.600 Erlang "
TIn. je abgesetzter Einh.: ... bis zu 4.976 "

Verbindungsversuche: bis zu 22.000 /... / 10 Mio in der
Hauptverkehrsstunde

Erweiterung auf VolP

Yentsprechend dem Grundaufbau
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4.4 Vermittlungstechnik (8)

e 4.4 1 Struktur der Vermittlungstechnik — Erlang
benannt nach Agner Krarup Erlang (Beispiel: ,Post")

- Statistisch verteilt kommen Wunsche nach der Nutzung jeweils einer Ressource
(Belegung einer Ressource) an.

— Durch jeden erfullten Wunsch wird die jeweilige Ressource eine mittlere Zeit
belegt.

» Es stehen im Allgemeinen mehrere gleichartige Ressourcen zur Verfugung. Jede
kann jeweils einen Belegungswunsch erfullen.

Telekommunikationsanlagen haben in der Regel keine Warteschleife. Wenn zum

Beispiel in einem Blndel alle Leitungen belegt sind, wird der Wunsch abgewiesen
— Verlustsystem — Erlang-B-Formel: (nicht Beispiel: ,Post®)

A
N

N Ai

N
/

B(N,A)=
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4.4 Vermittlungstechnik (9)

e 4.4 1 Struktur der Vermittlungstechnik — Erlang

Erlang-B-Formel (Verlustsystem):

AN A — Angebot an Belegungswulunschen mal der
W mittleren Belegungsdauer,
B(N A)= : Angebot an Verkehr, (Angebot an die
(N, A)=~— (Ange
Z A’ Ressourcen) (Diskussion)
i—o 1/ N — Anzahl gleichartiger Ressourcen

A wird in der Telekommunikation Ublicherweise uber eine Stunde ermittelt.

- Fur die Auslastungsrechnung wird die ............cooviiiiiiiiiiici e, herangezogen
(busy hour).

- A wird aus der Anzahl der Belegungsversuche und der mittleren Belegungszeit
der erfolgreichen Belegungsversuche ermittelt.
C — Belegungsversuche wahrend einer
A=C-t Beobachtungszeit
n t — mittlere Belegungszeit
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4.4 Vermittlungstechnik (10)

e 4.4 1 Struktur der Vermittlungstechnik — Erlang

Anzahl N
AinErll 1 2 5 10 20 30 60
0,12 0,107 /0,006
0,24 0,194 /0,023
1 0,500 0,200/ 0,003 0,000 0,000 0,000 0,000
2 0,667 0,400 0,037 0,000 0,000 0,000 0,000
5 0,830 0,680 0,285 0,018|0,000 0,000 0,000
10 0,910 0,820 0,560|0,215 0,002 0,000 0,000

20 0,760/0,538 0,159 0,008 0,000
25 0,622 0,280 0,053 | 0,000
30 0,681/ 0,380 0,132 0,000
55 0,473 0,054

« typischerweise so dimensioniert, dass in der Hochstlaststunde (Uber 365 Tage)
B=5% ist

— Interpretation
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4.4 Vermittlungstechnik (11)

« 4.4.2 Signalisierung — Basic Access (Basisanschlul3)

- im D-Kanal

- Beispiel Protokollablauf:

Fur die verschiedenen
Signalisierungen
existieren Ablaufe wie
nebenstehend

Quelle: W. Ostritz, Script ISDN
© Ludwig Niebel 2008-2011

Dieses Lehrmaterial

I

Info-Tabelle NT —» DIVO (pehende Rahmen)NT «— DIVO (Lotnmends Rahmen):
Uo Kein Signal,
Uiy Weeksignal: 16 x+++++ 4+t ceeeeaa=
2w 256 Pulse entspr. 7.5 kHz Grundfrequenz und einer Dauer von 2,133 ms.
UiA Asynchronsignal: Bindre Dauer-0, kem Rahmen (tcrndre 0 statt Syn-
chronwort). Geht wihrend der Synchronisierung vom asynchronen in den
synchronen JSustand iiber,

U U2  Rahmenmit B=D =0, M = y/x,
U3/U4H Voll betriebsbereiter, synchronisierier Rafemen mit B=D =1, M = y/x.
U/5/U/4  Voll betrichsbereiter, synchronisierter Ralmen mit B =D = M = y/x.

T Se- = Uo-

TEI/TA : N1 — LT/BT

1 Schnitistelle prmmpe—d Schnittstelle —r

Schichr | Schicht Schicht { Sehizhi ) Schicht | Schicht

pppE |, SO el R, UO o | B2

o aseiie | U-5ei L :
o Tad, LW Pl A TE
Tuehd v Too) | Rig
L — | Abb, 4.2-11:
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4.4 Vermittlungstechnik (12)

« 4.4.2 Signalisierung — PM (Primarmultiplexanschlul})
- im D-Kanal (K16)

- Fur die verschiedenen Signalisierungen existieren Ablaufe, wie es sie auch fur
BA gibt.

 4.4.2 Signalisierung — VSt — VSt (Zwischenamtssignalisierung)

- ZZKT: zentraler Zeichengabekanal Nr. 7
(Common Channel Signalling)
eigenstandiges Protokoll

- eigenstandiges Netz, an das alle Vermittlungsstellen angeschlossen sind
- Netz ist zumindest logisch vom Nutzdatennetz getrennt
- besteht aus 64 kBit/s Kanalen
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4.5 Breitband-ISDN (1)

« Weiterentwicklung ISDN

— getrieben durch Internet, Dienste auf dem Internet sowie

- ahnliche Dienste, auch neben dem Internet (z. B. Bildtelefon)

— zuerst bei den Verbindungsleitungen / im Verbindungsnetz und

- bei den Teilnehmerleitungen im Geschaftskundenbereich

— grofer Anteil von Verbindungen (Quelle-Ziel-Beziehungen) mit schwankenden
Datenraten, mit Daten, die fur die Paketvermittlung geeignet sind

- ,Verbindungen®, die sich an variable Datenraten anpassen, insbesondere im
Bereich des Verbindungsnetzes

- Synergieeffekte

- Verbindungsnetz — ATM
Access-Netz — HDSL, ADSL, LWL

derzeitiger Stand: ...
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Weitverkehrsnetze

5 Dienste
5.1 wichtige Anwendungsdienste und Netzdienste
5.2 Zusammenhang zwischen Anwendungseigenschaften
und Netzeigenschaften
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5.1 wichtige Anwendungsdienste und Netzdienste (1)

 Anwendungsdienste

- Leistung des Netzes fur einen bestimmten .......... mit bestimmten ......................
- aus der Sicht des Anwenders; von aul3en auf das Netz gesehen

- Anwender: typischerweise der Kunde eines Telekommunikationsunternenmens
- wichtige Dienste:

» Telefonie
« Fax
« Datenlbertragung (nicht Internet)
e TV
« (ABC
« Standleitung (Festverbindung — Telefonie privat, VPN, Daten)
 Internet
 transparente Netzwerkkopplung (typisch L2)
 Netzdienste

— interne Dienste, die zum Bereitstellen der Anwenderdienste mittelbar oder
unmittelbar dienen
« Meist wird einfach nur vom Dienst ,gesprochen”
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5.1 wichtige Anwendungsdienste und Netzdienste (2)

 Anwendungsdienste

Einordnung typischer Beispiele Datenstrom
,,,7 }}7 7\77777\7”’\7777,\7
kontinuierlicher Daten
Datenstrom paketweise
immer zeitlich abschnittsweise  abschnittsweise = schwankende
” begrenzt konstante Last konstante Last Last
. - Telefonie-
TRTnnalt || - Teetonie biindel -EDV,Y* -EDV,Z°
” - EDV X*
Z
8 Festverbindung leitungs- Festverbindung Festverbindung Festverbindung
g FV vermittelt FV FV FV
>
% Festverbindung leitungs- Festverbindung paketvermittelt| paketvermittelt
n FV vermittelt FV (FV) (FV)
| o

relative Verlagerung Datenaufkommen
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5.2 Zusammenhang zwischen Anwendungseigenschaften
und Netzeigenschaften (1)

. typische Dienste -

o
— . o Y 0
® = — g © . .
2 © — m 3 s
S £ £ =le O S > N
y—
. — — > — (ol (ol
typische Anforderungen | < @ A L 3 3 5 5
) = O O
_Beispiele - F @O F wjl= > > W W
(]
S o gering
O W mittel X X X
c m
P Jhoch* X X
S . gering X X X X
D w© :
Qo mittel X X X
5 0
> hoch
N £
© 5 konstant X | x| x| X X
S .
e mehrstufig X
e -
> @© .
Om veriabel X X X
-C_LG 22 im Band - - - X X X X X
-
55 auBerBand | x @ - - -
N wm
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5.2 Zusammenhang zwischen Anwendungseigenschaften
und Netzeigenschaften (2)

« Gerade bei den Diensten, die paketierte Daten verwenden, streuen die
Anforderungen an die Ubertragung (Dienstgute) recht stark.

« Zusatzlich zu den schwankenden Ubertragungseigenschaften im Paketnetz kommt
eine groldere Breite an Anforderungen.

« Das ergibt sozusagen eine doppelte Herausforderung an die Gestaltung des Netzes.
* Andererseits gibt es mehr Chancen auf eine hohere Auslastung der Netze.

 Durch ein Aufteilen dieses zusatzlichen Nutzens auf Netzbetreiber und Netznutzer
konnen sich fur beide Seiten Vorteile ergeben.

 Ubertragungstechnik bis zur SDH konnte (mit geringen Ausnahmen) Verbindungen
mit fester Ubertragungskapazitat bereitstellen. Das war bis in die ersten Jahre der
Nutzungszeit der SDH zeitgemaR. Der groRere Bedarf an Ubertragungskapazitat
entstand durch isochrone Anwendungsdienste.

« Die VSt brachten quasi ,als Nebeneffekt” eine Konzentration von Verkehr.

 Mit einem Anwachsen des Ubertragungsbedar_f_s der Dienste mit anisochronen Daten
bedeutet (bedeuten) die feste Zuordnung von Ubertragungskapazitat ein
Effektivitatsproblem bzw. Engpasse in der Ubertragung.
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5.2 Zusammenhang zwischen Anwendungseigenschaften
und Netzeigenschaften (3)

* Bei komplexen Zusammenhangen ist eine Systematisierung hilfreich

Anwender Netzbetreiber JIndustrie”
Gremien
Anwendung L Merkmale,
der TK Eigenschaften \
Anforderungen -
hd an TK-Netz e 4
_ v Weiterentwicklung
- Abbildung auf vorhan- | Technologien

deneTechnologien »
mit welchen techni- | _

schen Mitteln genau A Entwic;aung von
Festlegungder . Gestaltungsvarianten
Dienstgute
Anwendungs- <
dienst

(auch internes Verhaltnis)
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5.2 Zusammenhang zwischen Anwendungseigenschaften
und Netzeigenschaften (4)

* Bei komplexen Zusammenhangen ist eine Systematisierung hilfreich

Anwendungs-
dienst

- ist die unter Verwendung des Netzes erbrachte Leistung

" ... "Telekommunikationsdienste' in der Regel gegen Entgelt erbrachte Dienste, die ganz
oder Uberwiegend in der Ubertragung von Signalen tber Telekommunikationsnetze
bestehen, einschlieRlich Ubertragungsdienste in Rundfunknetzen®

(Quelle: Telekommunikationsgesetz (TKG) vom 22. Juni 2004)

— wird durch die nutzbaren Funktionen und verschiedene Parameter
(Dienstguteparameter) charakterisiert — Beschreibung

- istin den Eigenschaften ausreichend den Anforderungen angepaf3t und sollte in
der jeweiligen technischen Realisierung effizient erbringbar sein

— kann technisch unterschiedlich realisiert werden
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5.2 Zusammenhang zwischen Anwendungseigenschaften
und Netzeigenschaften (5)

o Dienstgute — DG (Looeveveierieiieeeii e - QoS)

- soll melbar sein — Guteparameter (Art abhangig vom Dienst)

- wichtige Guteparameter (Auswahl):

isochrone Daten anisochrone Daten

- Bitfehlerrate - Bitfehlerrate

- Anz. gestorte Sekunden - Blockfehlerrate / Paketfehlerrate

- Jitter - Laufzeitunterschiede (Paketjitter)
- Laufzeit - max. / min. / mittlere Paketlaufzeit
- Taktgute - mittlere / max. Datenrate

- max. Burst-Lange
leitungsvermittelt
- Anteil Gassenbesetzt
- Dauer Verbindungsaufbau

generell
- max. Storungsdauer

- Verfugbarkeit
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5.2 Zusammenhang zwischen Anwendungseigenschaften
und Netzeigenschaften (6)

» Dienstgutevereinbarung — DGV (....cocuuiiiiiiiiiei e — SLA)

- vertragsrelevante Zusicherung von Eigenschaften
- entweder beim speziellen Vertrag oder
— in der Produktbeschreibung und / oder

- in den Allgemeinen Geschaftsbedingungen — AGB

» Dienste im Netz konnen Voraussetzung fur Dienste hoherer Ebenen im Netz sein

- Dienstguten von Diensten niedrigerer Ebenen gehen in die Dienstguten der
Dienste hoherer Ebenen ein

— entscheidend fur die Gute eines Dienstes sind auch die ,weiter unten®
bestehenden Dienstguten — das Gesamtergebnis zahilt!
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