Aufgaben zum Vorbereitungskurs Mathematik

Verwendete Symbole aus M engenlehre und L ogik

A=A{. ) Klammer umfasst die Elemente einer Menge.

XxeA X ist Element der Menge A.

AcCB Aist Teilmenge von B.

ANB Durchschnittsmenge von A und B

AUB Vereinigungsmenge von A und B

A\B Menge aler Elemente von A, die nicht auch zu B gehéren
R,Q,Z,N Menge der redllen, rationalen, ganzen, nattrlichen Zahlen
PACQ pundq

pVvVdq p oder g

p=q Auspfolgt g.

p<=q p gilt genau dann, wenn q gilt. (p und q sind &quivalent.)

1. Einfaches Rechnen mit Zahlen und Zahlengrdf3en

1.1 Reelle Zahlen

1.1 Formen Sie die folgenden Dezimalbriiche in gemeine Briiche um!

1,234 0,78 14599 0,9 17,18265 — 3,4546
1.2 Berechnen Sie die folgenden Summen!
2 4 2 6 N+3
a) Y (2k+1) b)Y o) Y (2r)3 d)y> 3 e > (2N-m)
=— u=0 r=0 i= m=N
kN ° N N 2 23
N2 () 9 > o h S@+rmd Z%I(Z(k—Zm)
r= k=0 m= M0 k=1

1.3 Berechnen Sie die folgenden Produkte!
5 16

AT[G+D b) [T K c) 8! d) 10!
j=2 k=—8

1.2 Rationales Rechnen mit "Klammerausdricken”

1.4 L6sen Sie die Klammern auf und vereinfachen Sie;

a) (16p+2q) — (5p—-7q) b)3(a+b+c)-5@+b)-2(b-c-a)
Q) x*— (x¥ - (3)?) d) 20m— [(4m+ 2n) + (6m—n)]
€) 100 — [(b + 20) — (40— b)] f) [3a— (4b+ 2X)] — [(3X+ 3b) — (4X— 2a + b)]
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1.5 Multiplizieren Sie aus und vereinfachen Sie folgende Ausdriicke:
a Bu-(u-3)u-(1-u) b) (a+4)(a-2)-(a+2)(a-1)
C) X3 —y3 — (X—Y)(X% + Xy +Y?) d) 3x— (X—2)(-2x— 1)
e)[a@ +a-1)-a%@a+1)]5 f) 14(3s + 4t) — 8(5s — 3t)

1.6 Wenden Sie die binomischen Formeln an und vereinfachen Sie nach Méglichkeit.
a) (—-a—b)(a-b) b) (4a? — 3)(4a? + 3) — (3a—4)? + (5a + 1)2
) (3b+2)%2 — (5b-3)2 d) (2x - 3y)(3y + 2X) — (X — 2y)?

1.7 Klammern Sie gemeinsame Faktoren aus:
a) 2u(u+V) — (U—V)(U+V) b) 192x2y? + 216x3y — 144xy?
0) 3(2x+3)%(a-b)] - 46 +4x)(b—a)®  d)x®-3x+xy—3y

1.8 Zerlegen Sie unter Verwendung binomischer Formeln folgende Summen in Faktoren:
a) 196x%> —169y>  b) 2m-n)2—-(n+2m)2  ¢) —25x% — 100y* + 100xy?

1.9 Zerlegen Sie folgende Summen in Faktoren:
a) x2 —7x+10 b) 12x? — 96x — 780
C) X2 + dax + 4a — 9b? d) 2u? — ua—6a?

1.10 Kirzen Sie soweit wie moglich

5 204a%b% ) 5X=2) ) -288x 288y
255ab?c® 5X — 2 432(y? — x2)

3 2 2 3

d 2a+a’+1 ud + b [ X EXY+HXY 4y
) 2a2-2 € u? — p2 ) X2 +y?

1.11 Fassen Sie zu einem Bruch zusammen:

a)i_L b) 2X—-3 = 3-4x
4a  5b X2(X+1)  x(x+1)2
X a a m 2mn n
c) X_a+(x—a)2+x2 a2—1 d)m+n+mz_nz_m—n

1.12 Setzen Sie den Ausdruck A in den Ausdruck B ein und vereinfachen Sie:
A B

a|x=y+1 | x—xy

b) |y =% -1 |x-xy

2(y> -1
) X:%_y_ V)

X2

d | x=2z-% x+%
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1.13 Bestimmen Sie den Definitionsbereich der folgenden Terme:

a),/x+1 —Jx2+x b) —In(1—x) c)In(,/x—l —1)

d X-2 o X+l f Ix2—2x+1
X2 - 2x+1 In(x+ 1) X242

1.3 Potenzen und Wurzeln

1.14 Vereinfachen Sie die folgenden Ausdriicke so weit wie mdglich. Wie mussen die auftretenden
Grofen beschaffen sein, damit die Terme erkléart sind?

8) 2%~ (-2)3 — (-2)* + (-2)? b) (-x) + (—2a)* — 2a% + (—3%)*
c)18(a-1)°*-3(1-a)d-16(a-1)°-4(1-a)3+3(1-a)®
ax3.p*l.g3.p3x-1 q2mx.p3n-x X1 .y20—3
) ax+1_bx—2_a3—x_bx ) a2n—x bn+2x ) X2n— y3n+2
f 15ax3-3b"(x — 1)2 . 3b™1(1-x)° 9 ( a22 ) ( A3 )4.( 9a3y6
2by3-10a"(x + 1)~ 8a™i(1+x)2 ary? ) sy ) e

h) #a5-¢/a3-,/5

1.15 Stellen Siein der Wurzel schreibweise dar!
a) x 3 b) (32a%h1%)% ¢) (1) @ d) 999 ) a0
H@+b)yd g (ct)? hadibd i)2703 j) 500
1.16 Man schreibe die Terme nur mit positiven Exponenten'

4 A3 -2 - -5 a2b-3cd (4a)1-(20)°
a) X a b -u b a5b—2c—3d2 ) (ZC) 28b 1

1.17 Man schreibe die Terme ohne Wurzel zei chen!
B X D) TR o) ey
d) (VX +/¥)JZ & By f)a2/b -b?/a

1.18 Man vereinfachel

3 3 3
a) (#a® )’ b) (3ab? ) *-(¥27a%0° ) *
3 3 3 (4x%y3z)2
C) ha® — (23.) + (3ab) d) W
1.19 Man schreibe die Ausdriicke ohne Bruchstrich und ohne Wurzel zeichen
8xya2h’ Ja-¥b ab/c
a) 4ab15X2y3 ) %JB C) JEC
(a+b)8-c5 1 Ja3+/b?
d) 3c7(a+b)13 e) i;/m f) m

1.4 Logarithmen

1.20 Ermitteln Sie durch einfaches Uberlegen (al so ohne Taschenrechner) die folgenden
Logarithmen!
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log;27 109y 50,125 loge216 191000 logssl
In1 Ine? log;4  log,+  logsV27
log,,1  log,+ 1g0,001 Inye  log,s8

1.21 Bestimmen Sie - falls méglich - die Unbekannte x aus den Gleichungen!
a) 2* = 64 b) 2 = & c) log,1024 = 10 d)log,0,1 = -1
e) log,49 = x f) logsx = 4 0) 2Inx =1n4 h) 0,5Inx = 2In(a+ 2)
)1+3lgx=2,2 j)lgBx—1) = 0,301 k) Igx® = Igx®+6 1)2'9x = 2.3l6x
m) lg(yax + 1) +Ig(yax —1) - 2lglax—1)-1=0
n) In(a? + ab + b?) + In(a—b) —In(@® - b3 +Inx = 0
0) 230D = g1 p) 7% = 34330V ) (1) = 10000
9 Jar ¥ Jax2 a7 .dav > — 1 9) yar = yaxn f) W — 9223
u) +1g9x° +3lgyx - 3lg¢x = 2(Ig2+1g3)
v) Ig5*+1g2*x-1=0 w) (%)M = (%)3 X) log,[2 + logz(x+3)] = 0

1.22 Formen Sie die Ausdriicke so um, dass nur noch ein Logarithmus eines Argumentes entsteht!

a)lgl+lgs-Iga b) InaS—Inb+Inc c) 2Inx—3Iny — 5In(x + )

d) +lga+2lgc— +(Igh®+Igaz) e) 5 In(@® — 2ab + b?) — 1 In(a—b)

f) %Iga+ < Ig(ab) - Igh g) 2 In@2+b? - Lin(a-b) - < In@@+h)

h) In16 + % In8 i) ~3lga— %Igb i)lgvaZ —b? — % lgta—b) — % lgta+ b)

1.23 Nach wievielen Jahren hat sich ein mit 6% Jahreszins angelegtes Kapital verdoppelt? (Die
Zinsen werden dem Konto gutgeschrieben und mit verzinst.)

1.24 Stellen Sie folgende Ausdriicke in der Form e™™ dar:
a3 b2x* o)x*

1.25 Stellen Sie die Formeln um

g _ (T
al =leeT nach t b)(p—(_l_z) nachy

U Ux
E=—F—— h d) ps = 20l hU
O = Tin(zy M )ps = 20lg( gt ) nech U,

2. Gleichungen und Ungleichungen

2.1 Lineare Gleichungen und Ungleichungen

2.1 Ldsen Sie folgende lineare Gleichungen nach x auf:
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2X+1 , 3x+1 , 5x+1 _ 1 _a
a) > T T g =1 b) x +a=wx+1
) (X+1)(x+a) +b = 2a+ (X+2)(x+b) g3 -L1-__1
2°6 2,1
37X
ax+1
ax—-1 _ 3b+ax _ abx 2xX—a_
) a+b 1 2 a+b 1+ a? —bh? 9 X-b 1
a-b
2.2 Losen Sie folgende Formeln nach den angegebenen Grof3en auf:
a)s=vot—%gt2 nach vo und g b)v = ?;:tsll nach s; und t;
€) Epot = mg(hz — h1) nach h, und hy d) C = 47K =% nach Rund Ry
-
_ 1+ A1At
e my=m T 2At nach At und 2,

2.3 Durch einen Rohrbruch wurde ein Keller tberflutet und wird durch die Feuerwehr mittels
dreier gleichmaliig und gleichzeitig arbeitender Pumpen leergepumpt. Wieviel Minuten werden
dazu bendtigt, wenn durch die erste Pumpe alein 6 Stunden, durch die zweite 4 Stunden und
durch die dritte 2 Stunden benétigt wirden?

2.4 Die Spitzengruppe eines Radrennens habe eine Lange von insgesamt 50m. Sie fahrt mit einer

Geschwindigkeit von 45kTm Uber eine 425m lange Briicke. Welche Zeit benttigt sie dazu?

2.5Von drei parallelgeschalteten Widerstdnden ist der zweite doppelt so grof3 wie der erste und
der dritte dreimal so grol3 wie der zweite. Wie grof3 sind die drei Widersténde zu wahlen, damit der
Gesamtwiderstand 12kQ betragt?

2.6 Bestimmen Sie die L 6sungsmengen der folgenden lineare Ungle chungen!
2xX+1 , 3x+1  5x+1
a) > T g <1

b)++a<@+1

0) (x+ 1)(x+a) +b > 2a+ (x+2)(x+b) 3 -1 <1
7,1
3 X
ax+1
ax—1 3b + ax abx
€ a+b >1 N a+b z 1+ aZ—h?
a-b

2X—a
<D <1

9)

2.2 Quadratische Gleichungen und Ungleichungen

2.7 Losen Sie folgende quadratische Gleichungen mit bestimmten Koeffizienten
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a)x2+5x—14=0 b)(x+§)(x—l): 5

4 4 16
C) 24x2 + 27 = 54x d) 2x-3)2-(x-5)2 =80
2x+1 6 _ x-2 ,x-1
O 9 "Xz "2 " 3

2.8 Losen Sie folgende quadratische Gleichungen mit unbestimmten K oeffizienten
a) (ax+b)@ax—b) =0 b)x2+R2-x)? = (R2—2x)*

O@-a0?=(1-bo? ddX DX -3

2.9 Folgende Gleichungen lassen sich auf die Lésung quadratischer Gleichungen zurlckfihren.
Geben sie dleredllen Ldsungen an.

a) (x2-5)°+(x2—-1)> =40 b) (x2—10)(x>-3) = 78
C) X = 36+ 5/X d) 8x6 +999x3 = 125

2.10 Bestimmen Sie die quadratische Erganzung von:
AX2+X+1 b)x?—4x-4 )x®+9x+3

2.11 Lésen Sie die folgenden Gleichungen!

A3x2+6x—15=0 b)x*?-4x-16=0 C) 24x2 + 27 = 54x
d) (x—3)2 = 49 &) (x+2)(x+4) = 0 f) (X—5)(X—4) + (X—6)(x—3) = 0
g) 10))§+1—2X+1=0 h)%_‘_r?,z:MT;Z_lO?l
j) 20:x Ox%+x+2 _ 5-3x _ 10-4x J 5+2x _ A-3x _ _2X_
2%-2 6x2—6 x+1 3x+3 3-2x X x=1

2.12 Um die Tiefe eines Brunnen zu bestimmen, 1&% man einen Stein frel hineinfallen und hoért ihn
nach 6 Sekunden im Wasser aufschlagen. Wie tief ist der Brunnen?

(Schallgeschwindigkeit 333mV/s, Fallbeschleunigung 9,81 m/s?. L uftwiderstand wird
vernachlassigt)

2.13 Zwei Widersténde, die sich um 200Q2 unterscheiden, haben in Parallelschaltung einen
Gesamtwiderstand von 24Q). Wie grof3 sind die Widerstéande?

2.14 Bel einer Brinellharteprifung eines Stahls verwendet man eine Stahlkugel von 10mm
Durchmesser und erhdt nach der Prifung, bei der die Stahlkugel auf die Oberflache des zu
prifenden Werkstlickes gedriickt wird, einen Kugeleindruck, dessen Durchmesser (auf der ebenen
Oberflache des Werkstiickes gemessen) 5mm ist. Wietief ist die Kugel in das Werkstiick
eingedrungen?

2.15 Durch Verbesserung im Betrieb kann ein Eisenbahnzug jetzt eine um 9 km/h héhere
Durchschnittsgeschwindigkeit erreichen und erzielt dadurch auf einer Strecke von 180 km eine
Zeiteinsparung von 40 min. Wieviel Stunden benétigt er fur die Strecke?

2.16 Losen Sie die Ungleichungen!
A3X2+6x—15<0 b)x2-4x-16>0 ) 4x>+28 <4x  d)24x> -54x > -27

2.3 Gleichungen und Ungleichungen mit Betragen

2.17 Losen Sie die Betragsstriche auf und fassen Sie soweit wie mdglich zusammen.
2la-b]-|p+3al-|p|]-5a mit0>a=>b.

Seite 6



2.18 Berechnen Sie alle Lésungen der folgenden Gleichungen und Ungleichungen!
ax=K-1 Dbx+2]+3=7 ©)3x-9|-2x+1=3x+5 d)

[Bx —9]-2x+ 1] = [3x + 5]

X< -1 fx+2/+3<7 0)Rx-9|-2x+1|>3x+5 h)

[Bx —9]-2]x + 1] < |[3x+ 5]

2.19 Bestimmen Sie die Ldsungsmenge folgender Gleichungen und Ungleichungen:

ax—3]=5 |o)|2><+4 =1
Q) x—2|<3 d) Bx— 5] > 2K+ 2|
e) x? +2x— 3| < 12 f) X2 + 4x— 5] > 2

2.20 Bestimmen Sie die L ésungsmenge folgender Ungleichungen

aXx<[x-1 b) x+2|+3<7
OBX—9|— 2+ 1| = 3x+5 d) [Bx—9|— 2K+ 1] < Bx+ 5|
&2 —[-1220 N A3l s ax<axs5

2.4 Wurzelgleichungen

2.21 Losen Sie folgende Wurzelgleichungen:

AIX+6+X+1=0 b) 9vBx+2 = 25+ 4/5x + 2
) VX—1+Jx+8 =9 d) B/X -2+ @4yXx —7)? = (5/X —6)?
e /X—a+J/x+b =Vdx—a+b f) /x+a=/x++/b
1+/x
9) 1/ =3

2.22 Jemand rechnet x = ya? -2a+1 -a= J(@a-1)? ~a=(a-1)-a=-1.
Fur a = 0 erhdt man jedoch x = 1. Wo steckt der Fehler?

3. Geraden und Kreise; Trigonometrie

3.1 Bestimmen Sie Lange und Anstiegswinkel der Strecke P1P-!
a P =(1-1), P,=(24 byP1=(2-3), P,=(-23)

3.2 Man bestimme die Gleichung der Geraden, deren Anstiegswinkel « betragt und die durch den
Punkt P geht, wobei:

da=30, P=(2-1) b)a=-60, P=(-1-2)

Ca=135, P=(-3;3) d)a=225, P=(-0515)

3.3 Man bestimme die Gleichung der Geraden, die durch die Punkte P; und P, geht, wobei:
a P1 = (1,0), P> = (-2,-4) b) Py = (-1;2), P2 = (2,-3)
c) P1 = (0,5,-0,2), P, = (-0,2;1,2) d P =@&2),P;=(-2-a)

3.4 Durch den Punkt P = (3;2) ist zu der Geraden die Parallele zu ziehen. Wie lautet die
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Gleichung?

Jy=2+3 b g+f=1

ENYIP

3.5 Durch den Punkt P = (2; 3+f ) soll eine Gerade gezogen werden, die die Gerade

y = V/3x+ 1 — /3 unter eéinem Winke von 30° schneidet. Wie lautet die Gleichung der Geraden?

3.6 Bestimmen Sie Mittelpunkt und Radius des Kreises
AX2+4X+y>—4y+7=0 b)x2-6x+y’+2y+1=0

3.7 Man gebe die Gleichung des Kreises mit dem Mittel punkt M(—2; 3) und dem Peripheriepunkt
P(1;,-1) an.

3.8 Stellen Sie die Gleichung des Kreises auf, der durch den Punkt P = (3;4) verlauft und beide
K oordinatenachsen berdhrt.

3.9 Rechnen Sie (ohne Taschenrechner) die gegebenen Winkel in Gradmal? bzw. in Bogenmal3 um!
a) =45 b)e =135 C)¢p =240° d)¢ = 315°
_ 2z _ 3r _ 1lrx _Ir
€)X = 3 f) x ] g) X 6 h) x 6

3.10 Rechnen Sie die gegebenen Winkel in Gradmal? bzw. in Bogenmal3 um!
a) ¢ =3546'12" Db)e =2175808" c)x=25lrad d)x=0,87rad

3.11 Verifizieren Sie die Werte aus Tabelle 3.1 durch Anwendung des SATZES VON
PyTHAGORAS am rechtwinkligen gleichschenkligen bzw. gleichseitigen Dreiecks.

3.12 Bestimmen Sie (ohne Taschenrechner) aber unter Verwendung von Tabelle 3.1 die
Funktionswerte von sinx, cosx, tanxund cotx fur

Ix=L bx=3F gx=4L dx=-L ¢¢=-120
f)o =135 )¢ =330° h)e = 210° i) = 270°

3.13 Berechnen Sie jeweils die Werte der drel anderen Winkel funktionen
ina = 24 __2n _ 12
a) Sna = 55 b) cosa n C) tana S

n2

3.14 Formen Sie mittels Additionstheoremen um:
a)yzsin(%xwr) b)y=cos(%n—%) 0y = tan(z — X)
d)sin(a—%)+sin(a+%) e)sin(%+a)+cos(%+a)

3.15 Losen Sie folgende Gleichungen:
a)s'n(%) =1/3 beos(+L)=21J/2 Otanx=1-42

3.16 Zwei Stralen stof3en im Winkel von g = 108, 205° aufeinander. Sie sollen durch einen
Kreisbogen mit dem Radius R = 250m verbunden werden. Wie lang ist der Bogen AB ?
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3.17 Aus einem Kreissektor mit dem Zentriwinkel g = 128,21° und dem Radiuss = 38,2 cm
entsteht durch zusammenrollen ein Kegel. Wie groRist der Offnungswinkel ¥ des Kegels?

3.18 An einem Punkt greifen zwel Kréfte F; = 280 N und F, = 450 N an, deren Wirkungslinien
den Winkdl 6 = < (F1,F2) = 53°20' bilden. Berechnen Sie die resultierende Kraft Fr und den
Winkd ¢ = <(F1,FR).

4. Graphische Darstellung elementarer Funktionen

4.1 Bestimmen Sie den Definitionsbereich folgender Funktioneny = f(x) und skizzieren Sieihre
Graphen (ohne Erstellung einer Wertetabelle; Funktionen einer Teilaufgabe in einem
K oordinatensystem darstellen)
dy=3x-1 y=—-(3x-1); y=3(x-1
b)y=-2x+15 y=-2(x+2)+15 y=0,3x-0.7
Qy=2x% y=(2x% y=2x2-2
dy=x-1)?% y=x2-2x, y=-X>+4x-2
=31 Y- 3X4)fl; y= (x+11)2
fly=vx+1;, y=-Jx+1+1 y=4/x+1
Qy=x+2; y=|Hx+2-1]; y=-¥=x+2
hy=Inx-1); y=-Inx-1)+2;, y=In1-x)
y=2¢1 y=-2x11; y=[2-2|

e—-1 far x>0

—X fur x<0O

Ny=

o« ) i . ) o« L
Ky =d9n2x;, y=29nx, y= sm(—2 )
4.2 Schranken Sie in den folgenden Fallen gegebenenfalls den Definitionsbereich so ein, dass eine
bijektive (eineindeutige) Funktion entsteht! Geben Sie sodann die Umkehrfunktion an!
aAy=x>+1 b)y = [2x + 4] Oy=2x3+2
d)y = 2snxcosx €y=In2x+3)—4

4.3 Stellen Sie die Exponential- und Logarithmusfunktionen als solche mit der nattrlichen Basis e
dar!
aQy=23* by=03%-1 c¢y=3log:x d)y=2lg@3x+1)

4.4 Wie unterscheiden sich die Graphen der Funktionen
Ay=fx) Dby=f+yo ©y=Ffx-—x) dy=FfX-x)+yo ?

4.5 Eine harmonische Schwingung l&f3 sich durch die Gleichung y = A-sin(et + a) beschreiben.
Dabei ist A die Amplitude, @ die Kreisfrequenz und « die Anfangsphase.
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a) Interpretieren Sie die GrofRen A, » und «, indem Sie den Zusammenhang der Bewegung eines
Punktes P auf einer Kreisbahn (Radius= A) und der Bewegung seiner Projektion P* auf der
y-Achse herstellen!

b) Wie beeinflussen die Parameter A, @ und a den Graphen der Sinusfunktion? Skizzieren Sie die
Graphen fir

b))A=1 a=0, o =05bzw. ® = 2

b)) =1 a=0, A=0,5bzw. A=2

b)) A=1, o =1, a=—7 bzw.az%

4.6 Welche Periode haben die Funktionen
ay=9nx+cosx b)y=snx-cosx C)y=tan2x?

4.7 Welche Anfangstemperatur 3o darf eine Flissigkeit in einem Behélter hochstens haben, wenn
sie durch eine Rohrschlange mit der konstanten Temperatur 3; = 15° in einer dreiviertel Stunde
auf 90° und in 2,5 Sunden auf 30° abgekihlt sein soll?
Hinweis: Die Temperaturabnahme vom Anfangswert 9 auf die Temperatur $; des Kihimediums
verlauft exponentiell nach der Gleichung

9 =381+ (190 - 91)-eKt.
Dabei ist x eine Materialkonstante mit der MalReinheit [ ].

4.8 @) Bestimmen Sie eine lineare Funktion, deren Graph durch die Punkte Po(1;2) und P1(3;7)
geht!

b) Bestimmen Sie eine quadratische Funktion, deren Graph durch die Punkte Po(-1; 3), P1(0;-1)
und P2(1; 3) geht!

4.9 Unter welchem Winke schneidet die Gerade die positive x-Halbachse?
ay=2x by=3&+4 0¢)3(y-1 =12x+5

5. Differenzieren und Integrieren
5.1 Bestimmen Sie die 1. Ableitung f'(x) folgender Funktionen f(x)! Fiir welche Werteist sie nicht

definiert?
ad y=-2x*+2x*-%+ b) y=a-/bx®+<x-1 0 y=(/X-DA+JX)

— (1-x3) (L — _ __sinx e
d y=(1-x )(X2 2) e vy 7 (cosx)? f) y= x-arcsinx
9 y=i/X h) yz—zx)f;3 i) y:'“TX
D y=(01-x%?2 K) y=(1-x*%20 ) y=sgnx4*
m) y=23¢ n y=(3)? 0) y=2sn(%)
p) y=3acen2; qQ y=¥-1 r) y = e tanx
9 y=InAl+J1+x?) 1) yz% u y=xeX

5.2 Fassen Sie den analytischen Ausdruck als Funktion der angegebenen Variablen auf und bestim
men Sie die Ableitung beziiglicher dieser Variablen!
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a) R@) = A-cos(x + at) b) V(Ry) = Ril A st = —2t2+sin(at)

R>
d) A(B) = C-DB — F-BP &) (1) = L In(koot+1) f)v(s) = ,/%(1—6%), s>0
_ Fo _ ael - _ n
0) Alw) = mJ(w T aor h) R(T) = a-e i) 1(n) = ZUq R R

5.3 Welchen Winkel bildet die Tangente im Punkt Po(Xo,Yo) an die Kurvey = f(x) mit der
x-Achse?

d y=yJX, Xo=1Db) y=snW2x), xo=4% ¢ y=xJ/x+1, X =3

5.4 Weitere Ubungen zum Differenzieren'
a) f(X) - Xz 4 b) f(X) - X+l C) f(X) -

x2 4
d) f(x) = (X2+4)2 e) f(x) = xe* f) f(X) = In(x®> + 1)
0) f(x) = % h) f(x) = Jsin(4x) i) f() = [>5
i) f(x) = xsnx k) f(x) = +x2/2x=1 1) f(x) = x(Inx)?
m) f(x) = x2e™ + e*cosx n) f(x) = arcsin i‘iz 0) f(x) = 2% + Lintan %
p) f(x) = 1 arctan X‘/_ Q) f(x) = In Sosnx r f(x) = xzsn%
s) f(x) = arcsin+ t) f(x) = Jx/x/X u) f(x) = x¥*
=L — In—kK_ _
V) f(X) = w) f(x) = In Yo X) f(x) = J(2x+1)?
y) f(x) = €™ cos(bx) ,/% a) f(X) = arcsin 12’;2
B) f(x) = In(x+ Ix? +a? ) 7) f(x) = |2 6) f(x) = cos?x + sinfx|
d s 1\
5.5a)j—><2 b)j%dx c)j(i) dx
5.6 a) _[ 3X — 4 dx b) I(Zx + 3)2dx 0) I(Ze" — 7 cosx)dx
5.74) [(6x + sn2x)dx b) | 2“—‘/de o de

58 [(/X - (/X +Ddx  b) I—(z 2T o | —c052(§x+ 5

5.94) _[ COS’X- sinxdx b) j In_xdx 0) X;«ng
X2 3x2dx glanx
>108) _[xe " b) ,[ (1-5x3)% © cos?X o
(5 + x)dx )
5114 _[ 2 10x 1 30 b) _[xcos(x +1)dx  c) j ==
12 a) J’ exdx b) (2x 1)dx 0 (1 - x)dx
(&~ B V2%

5.13 Diefal genden Aufgaben miissen erst durch Umformen auf die Form f(o(x))e' (X) gebracht
werden.

Seite 11



x3dx dx ;3 2
a)_[ v b)_[ e c)_[sm X cos?xdx
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