1 Aufgabe des Versuches

Torsionsmodul und Elastizitdtsmodul sind wichtige elastische Materialwerte von Festkorpern.
Im Gegensatz dazu sind die Federkonstanten einer Blattfeder oder einer Spiralfeder System-
konstanten. Letztere sind gerdtespezifisch und beinhalten neben Materialwerten noch Form
und Abmessungen (Geometriewerte) der Feder.
Im Praktikumsversuch soll

die WinkelrichtgroBe (Federkonstante) eines Spiralfederschwingers,

das Massentrigheitsmoment eines Spiralfederschwingers und

der Torsionsmodul eines Drahtes aus Kupfer bzw. Stahl bestimmt werden.

2 Grundlagen
2.1 HOOKEsches Gesetz

Feste Korper erleiden bei Einwirkung duBerer Krifte Verformungen. Nimmt der Korper nach
der Krafteinwirkung seine urspriingliche Form wieder an, spricht man von elastischer Defor-
mation.

Fiir elastische Verformungen gilt das HOOKEsche Gesetz, nach dem die relative Verformung
Al/l bzw. Ax/x der mechanischen Spannung o bzw. 7 proportional ist. o und 7 sind
definiert als Kraft pro Flicheneinheit (o =Fy; /A bzw.7 = F, / A). Normalkrifte F,, filhren

zu Dehnungen bzw. Stauchungen der Lange / um A/. Der Proportionalitdtsfaktor zwischen
der Zug- oder Druckspannung o und der relativen Verformung ist der Elastizitdtsmodul £ .
Das HOOKEsche Gesetz flir die Dehnung bzw. Stauchung lautet:

o=E él_’ M

Tangentialkrifte F, bewirken eine Scherung. Darunter versteht man eine Deformation, bei

der parallele Schichten durch tangential angreifende Scherkrifte Fr parallel um Ax verschoben
werden (Abb. 1).

Abb. 1: Veranschaulichung der

Deformation eines
Korpers durch Scherkrifte
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Fiir kleine Deformationswinkel 7 gilt: y~siny=tany =—, 2)
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Das HOOKEsche Gesetz fiir den Fall der Scherung und fiir kleine Scherungswinkel y» lautet:
7=G- A 5 3)
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Hierbei wurde als Proportionalititsfaktor zwischen der Schubspannung 7 und dem Sche-

rungswinkel y = Ax die GroBe G (Torsions-, Scher- oder Schubmodul) eingefiihrt. Der Tor-
X

sionsmodul ist eine Materialkonstante, die die elastischen Eigenschaften eines Stoffes fiir den
Lastfall Scherung beschreibt.
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