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Dieses Material wurde ausschließlich für Lehrveranstaltungen
am Fachbereich Elektrotechnik und Informationstechnik der
Fachhochschule Jena im SS 2003 konzipiert und zusammen-
gestellt.

Die verwendeten Abbildungen sind zum Teil aus den angegebenen
Literaturstellen entnommen.
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Bemerkungen zur Bandbreite

f



Octav Filter
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Third Octave Filter
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Various
Spectrum
Representations
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Formfaktor
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Einstellung RBW, VBW

fQuelle: R&S - Firmendruckschrift



Dynamikbereich
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Wobbelung: Amplituden - und
Bandbreiten“fehler“

f
Gln. (5.9):                             K  =  (TE B)2

Quelle: Thumm, Wiesbeck, Kern



Wobbelung: Amplituden - und
Bandbreiten“fehler“
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Bezeichnungen:

S Span, Wobbelhub
T Wobbeldauer
S/T Wobbelgeschwindigkeit

B Filterbandbreite
BA angezeigte Bandbreite
R0 statische Auflösebandbreite
R dynamische Auflösebandbreite



Dynamische Auflösebandbreite
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Dynamische Auflösebandbreite R  =  (S / T)½



Dynamische Auflösebandbreite
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Statische Auflösebandbreite (RBW)    R0 
wird bei zu schneller Wobbelung verschlechtert:

R0 <  (S / T)½

außerdem: - Amplitudenverlust und
- angezeigte Frequenz zu hoch oder 

zu tief (je nach „Richtung“ der Wobbelung)



Dynamische Auflösebandbreite
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S – Span
T – Wobbel-

dauer

S/T – Wobbel-
geschwindigkeit



Auflösung (Definition)

f
Signalauflösung bei Signalen gleicher Amplitude

Kriterium:
Einsattelung 

∆f  = R  bei 3dB

(hier auch ∆f´bei
1 dB eingezeichnet)



Vergleich FFT-Analysator -
Spektrumsanalysator
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Messung an gepulsten Signalen

fQuelle: RAUSCHER, R&S

Allgemeine Signaldarstellung
(si-Funktion) nach FOURIER-
Analyse mit modulierter 
Trägerfrequenz



Messung an gepulsten Signalen
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Kohärent gepulstes Signal
Pulswiederholfrequenz PRF (pulse repetition frequency



Messung an gepulsten Signalen
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Frequenzplan zur schmalbandigen Messung
eines Pulsspektrums

Breitbandige Mesung



Messung an gepulsten Signalen:
große und kleine Videobandbreite
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Amplitudenverlust

bei kleiner 
Videobandbreite



Messung an gepulsten Signalen:
große und kleine RBW
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Messung an gepulsten Signalen: 
Pulsabsenkung (pulse desensitation)

fQuelle: R&S - Firmendruckschrift



Messung an gepulsten Signalen: 
Pulsabsenkung (pulse desensitation)

fQuelle: Rauscer, R&S

Pulsdauer τ · Bandbreite B ≈ 0,1



Messung an gepulsten Signalen: 
Pulsabsenkung (pulse desensitation)

fQuelle: R&S - Firmendruckschrift

Puls-Desesifikationsfaktor PDF

PDFline =  20 dB lg (τ /T)

PDFenvelope=  20 db lg(τKB)



Messung an gepulsten Signalen: 
Pulsabsenkung (pulse desensitation)

fQuelle: RAUSCHER, R&S

Unmodulierter Träger: 0dBm

Linienspektrum:       - 40 dBm

Envelpope:             - 14 dBm



Signalverzerrungen durch 
Nichtlinearitäten
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Überproportionales Anwachsen
der Intermodulationsrodukte

Test mittels Eichleitung



Signalverzerrungen durch Nichtlinearitäten:
Zweitonaussteuerung
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Signalverzerrungen durch Nichtlinearitäten:
Zweitonaussteuerung
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Verbesserung der Eingangsanpassung
durch Vorschalten eines Dämpfungsgliedes
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a = 6 dB     ar = 10 dB

ar,ges = ar + 2a = 22 dB



Messunsicherheiten (1)

Rechteckverteilung

U-Verteilung



Messunsicherheiten (2)
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