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Das im folgenden prasentierte Projekt ,Matrix“ wurde entsprechend der

Aufgabenstellung
»System zur algebraischen Manipulation von Matrizen“ realisiert.

Das Projekt wurde fur die geforderten Datentypen durch Template-Klassen
(typenlose) umgesetzt.
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Klassendiagramm:

MatrixVector

-rows  unsigned int
~columng | unsigned int

-elements © vector<vector=T= >

initf )
Fresizel)
+gelRows()
HgetColurns])
Hsiza()
+setRows()
+setColumns()
Hoperator <<()
Hoperator =)
~operator [I()
Foperator (K}

MatrixMath

fix_zeroly
Htransphiedt|)
Hirvarsel )

+adjunkte)
+operator =()

drelecksmatrix|)
Funterdeterminante])

Hdeterminante()

D roperator ==()
oparator !=(}
oparator ={)
HgetRowElements()
+getColumnElemants()
HisSquare()

s Zeral )

HHisUnitl )y
+isDiagonal(}
+isScalar()
#isUpper()
+isLower()
HisTriangular(y
FisColumnWYecior )
+isRowector()
+swapRow()
HswapCaolumn)
oparator ={)

T
HUSESH
|
|
|
|

MatrixException

lerr : unsigned int
[msg[255] : char

-textcolor)
+getErmrMumber()
+oaetErorisal)
+showhsg()

7T
allS8sn

Matrix

Folpper()

Hsolve()

Foperator =()
[+operatar =()

HisContradiction()

MatrixArithmetic

-

WUSESR

FsSameType()
FvectorProduct()
+operatar +()
+operator -{}
+operator +()
+operator -(}
+operator +=()
+operator -=()
+operator *[)
+operator *=()
+operator *()
+operator *=()

+operator ={)
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Klassendiagramm
MatrixVector

MatrixVector greift
auf die
MatrixException zur
Fehlerausgabe zu.

MatrixVector

relements : vector<vector<T> >
Frows © unsigned int
Feolumns @ unsigned int

+resize{einfaus Rows | unsigned int, einfaus Columns | unsigned int} ; void
+oetRows() : unsigned int

+getColumns() @ unsigned int

+size()  unsigned int

+setRowsiein Rows : unsigned int) - void

+setColumnsiein Columns : unsigned int) : void

Hoperalor <=(ginfaus os © ostream, ein m . MatrixVector=T=) : ostream
+operator >>{ein/aus is | istream, einfaus m Matrix\Vector<T=>) ! istream
Foperator [J{ein index - unsigned int) : vector<T>

+operator (Jiein row ; unsigned int, ein column ; unsigned int): T
+operator ==(ein m ; MatrixVector<T=) ; bool

+operator I={ein m : MatrixVector=T>) | bool

+operator =(ein m : Matrix\Vector<T=) | Matrix\Vector<T=
+oetRowElements|ein index : unsigned int) | vector<T=>
+petColumnElementsigin index - unsigned int) - vector<T>

+sSquare() - bool

+HaZarol) | bool

+isUnit() : bool

+isDiagonal() : bool

+isScalar()  bool

+Halpper() : bool

HsLower() | bool

+isTriangular() : unsigned short

+isColumnVecton) - bool

+HsRowwector() : bool

+ewapRowlein index1 @ unsigned int, ein index2 : unsigned int) : void
+swapColumn(ein index1 : unsigned int, ein indexZ : unsigned int) : void

+operator =(ein m : Matrix\Vector<T>) | Matrix\Vector<T=

+init(ein m : MatrixVector<T>, gin Rows | unsigned int. ein Columns : unsigned int) - vioid

GLUSESY

!

I

|

|

I

e T
MatrixException

lerr : unsigned int
Hmsg{255] : char

-textocolor{ein color ; unsigned short = color ) - void
+oetErorMumben) : unsigned int

+oetErorMsgl) : char”

+showhdsgl) © void
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Klasse MatrixVector

Die Klasse MatrixVector ist eine Template-Klasse (Typenlos) und
enthalt die folgenden Attribute:

> elements ist vom Typ vector<vector<T>>
enthalt alle Elemente der Matrix

> rows entspricht der Zeilenanzahl der Matrix

> columns entspricht der Spaltenanzahl der Matrix
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Die Klasse MatrixVector enthalt 28 Methoden. Zu den wesentlichsten

zahlen:

> Uberladung des Shift-Operators >> zur Eingabe einer Matrix.
> Uberladung des Shift-Operators << zur Ausgabe einer Matrix.
> Uberladung des Index-Operators [] zum Zugriff auf einzelne

Elemente einer Matrix.

Um den unbefugten Zugriff auf einzelne Elemente, Zeilen oder
Spalten der Klasse MatrixVector zu verhindern, wurde diese
Methode als , private” deklariert (gekapselt)!
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In der MatrixVector sind neben dem Copy-Konstruktor auch drei
weitere Konstruktoren, zur Erstellung einer Matrix definiert.

> Standardkonstruktor
ohne Ubergabe von Parametern wird automatisch eine 3x3
Matrix erstellt

> mit Ubergabe eines Parameters wird eine quadratische
Matrix entsprechend des libergebenen Parameters erstellt

> mit Ubergabe von zwei Parametern wird eine Matrix
entsprechend der Gbergebenen Parameter erstellt

(Zeilenanzahl, Spaltenanzahl)

Die Konstruktoren rufen jeweils die Funktion resize() auf.
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