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Implementieren Sie ein generisches System zur algebraischen Behandlung von
Matrizen. Folgende Operationen sollen realisiert werden:

e Matrix-Addition, -Subtraktion, -Multiplikation
Skalarmultiplikation

Vektor-Multiplikation

GauR-Elimination (Losung von linearen Gleichungssystemen)
Determinantenberechnung

Matrix-Inversion.
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MatrixMath

-dreiecksmatrix(ein M : MatrixMath<T>) : MatrixMath<T>

+transpniert() : MatrixMath<T>

+inverse() : MatrixMath<T>

+determinante() : MatrixMath<T>

+adjunkte() : MatrixMath<T>

+operator =(ein m : MatrixVector<T>) : MatrixVector<T>

-fix_zero(ein tmp : MatrixMath<T>, ein rows : unsigned int, ein columns : unsigned int, ein | : unsigned int, ein i : unsigned int) : bool

-unterdeterminante(ein rows_x : unsigned int, ein columns_x : unsigned int, ein rows : unsigned int, ein columns : unsigned int) : MatrixMath<T>

AN

MatrixArithmetic

«uses»

MatrixException

-err : unsigned int

-isSameType(ein m : MatrixArithmetic<T>) : bool
-VectorProduct(ein m: T: class) : T: class
+operator +() : MatrixArithmetic<T>

+operator -() : T: class

+operator +(ein m : T: class) : MatrixArithmetic<T>
+operator -(ein m : T: class) : MatrixArithmetic<T>
+operator +=(ein m : T class) : MatrixArithmetic<T>
+operator -=(ein m : T: class) : MatrixArithmetic<T>
+operator *(ein m1 : T: class) : MatrixArithmetic<T>
+operator *=(einm : T: class) : T: class

+operator *(ein val : T) : T: class

+operator *=(ein val : T) : T: class

+operator =(ein m : MatrixVector<T>) : MatrixVector<T>

-msg[255] : char

-textcolor(ein color : unsigned short = color ) : void
+getErrorNumber() : unsigned int

+getErrorMsg() : char*

+showMsg() : void

-toUpper(ein/aus absVec : vector<T>) : void
-isContradiction(ein absVec : vector<T>) : bool

+solve(ein aV : Matrix<T>, ein ans : Matrix<T>) : unsigned short
+operator =(ein m : MatrixArithmetic<T>) : MatrixArithmetic<T>
+operator =(ein m : MatrixMath<T>) : MatrixMath<T>
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Bezeichnungen

A: Koeffizientenmatrix des Systems
x: Losungsvektor
c: Spaltenvektor aus den absoluten Gliedern des Systems

anl ain aip X1 C1

dzy  dx ... A2y X2 2
A = X = : c =

it 2 S Amn Xn Cm

Erweiterte Koeffizientenmatrix (A | ¢)

ay  ap ... A, | €l

dr dxx ... dap [ €2

(Alc) = -
Anl A2 Umn Cimn
~ ~ -~

A C

Quelle: Lothar Papula — Mathematische Formelsammlung — 9. Auflage — Vieweg Verlag
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Beispiel:
2x; —4x, — 10x3 = —38 2 -4 -10| -38 -2
—1x; + 3%y — 2% = -1 - 1 3 2] -1 - 1
—3x; — 1x, +3x;, =14 3 -1 3| 14 3

Ablauf innerhalb der Methode:

* Parameter Uberprifen
* obere Dreiecksmatrix bilden
e Determinante bilde und prufen
e det(A) = 0 = unendlich viele oder keine Losungen
* Priifung auf Wiederspruch
» Kein Wiederspruch = unendlich viele Losungen
* Wiederspruch - keine Losung
e det(A) # 0 = nur eine Losung
* Losungsvektor bilden
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Ablauf innerhalb der Methode:

* Parameter uiberpriifen
e obere Dreiecksmatrix bilden
e Determinante bilde und priifen
e det(A) = 0 = unendlich viele oder keine Losungen
e Prifung auf Wiederspruch
e Kein Wiederspruch = unendlich viele Lésungen
e Wiederspruch - keine Losung
e det(A) # 0 = nur eine Losung
e Losungsvektor bilden

v Ist die Matrix mit absoluten Glieder ein Spaltenvektor ?

v Ist die L&sungsmatrix ein Spaltenvektor

v’ Stimmt die Zeilenanzahl der Matrix mit den absoluten Gliedern
mit der des Losungsvektors tiberein ?

v’ Stimmt die Anzahl absoluter Glieder mit der Anzahl Gleichungen
in der Koeffizientenmatrix tberein ?
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Ablauf innerhalb der Methode:

e Parameter Uberprifen
* obere Dreiecksmatrix bilden
e Determinante bilde und priifen
e det(A) = 0 = unendlich viele oder keine Losungen
 Prifung auf Wiederspruch
e Kein Wiederspruch = unendlich viele Lésungen
e Wiederspruch = keine Losung
e det(A) # 0 = nur eine Losung
 Losungsvektor bilden

2 -4 -10| -38 2 -4 -10 -38
4 3 ol 4 ‘ 0 1 -7| -20
3 1 3| 14 O 0 -61)| -183
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Ablauf innerhalb der Methode:

e Parameter Uberprifen
e obere Dreiecksmatrix bilden
* Determinante bilde und priifen
e det(A) = 0 = unendlich viele oder keine Losungen
* Priifung auf Wiederspruch
* Kein Wiederspruch - unendlich viele Losungen
* Wiederspruch - keine Losung
e det(A) # 0 = nur eine Losung
e Losungsvektor bilden

-38
- 2*1*-61=-122
-20

-183
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Programmbeispiel

¢ ExyStudium’, 2, Semester’ Informatik ITa'Projekt'MatrixCalculatorMatrixCalculator!

MatrixCalculator

Version 1.8.3

Dricken Sie eine beliebige Taste .
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