Streupar ameter

Be hohen Frequenzen ist es nicht mehr moglich Netzwerke mittels der Grolzen
Strom und Spannung zu analysieren. Der Grund dafir:

Strom und Spannung existieren in vielen Fallen gar nicht (z.B.: Antennen,
Hohlleiter u. a. m.)

Eine Analyse mit dem Anspruch auf Allgemeinheit muld Sch auf Leistungs-

welen a und b stiitzen, die in dlen Féllen existieren und auch immer getrennt

messbar Sind.

L eistungswellen an einem n-Tor

Betrachten wir ein n-Tor, so ist die Stuation dadurch gekennzeichnet, das dieses
n-Tor in en Netzwerk eingebunden ist und jedes Tor m Uber eine Leitung mit
definiertem Wellenwiderstand Z,,,, mit anderen Mehrtoren verbunden ist. Uber
diese Leitungen laufen dabe Leistungswellen aund b in der Richtung auf das
Tor m und davon weg.
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Be enem linearen n-Tor (das keine absoluten Welenquelen enthalt) bewirkt
eine auf ein Tor zulaufende Welle g an alen anderen und dem eigenen Tor

audaufende Wellen. Laufen auf adle Tore Wdlen zu, Uberlagern sch dledie
dadurch verursachten Teilwellen zu den resultierenden aud aufenden Wellen.
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Die Faktoren §; beschreiben die Wellentbertragung zwischen den Toren und am
elgenen Tor. Diese Zusammenhange lassen sch in enem Gle chungssystem
Zzusammenfassen.
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Fassen wir die enlaufenden und audaufenden Welen zu Vektoren und die
Streuparameter zu Streumatrix zusammen
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kdnnen wir kompakter schreiben
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(S stent fur scattering parameter).

Besonders interessant in der Anwendung sind verlustfreie n-Tore. Das sind Tore
die keine Wirkleistung aufnehmen.

Fur ein n-Tor gilt:
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Dieser Ausdruck 18sst sich mit den W lenvektoren sehr kompakt schreiben
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Damit P fir dle moglichen Vektoren [a] verschwindet, muf3

[E|=1S]" 4] en

Matrizen, die eine solche Eigenschaft besitzen, nennt man unitar.
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Beispid:

Ein verlustfreies 4-Tor ist ein (idediserter) 4-Tor-Zirkulator. Ein Zirkulator
Ubertrégt eine in das Tor m eingespeiste Welle nur zum Nachbartor m+1
(modulo n).
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Reflexionsversidrier
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Im dlgemeinen Fal kann der Bezugswiderstand an den Toren frei (aber redll)
gewahlt werden. Im Standard zur Beschreibung von 2-Toren wird der Wert
Z, = 50 W festgdlegt. Fur die Wdlen an einem 2-Tor gelten dann folgende
Zusammenhange:
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Wellenflul3diagramm

Eingangsreflexionsfaktor ba Anpassung am Ausgang
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W lentransmissionsfaktor vorwarts bei Anpassung am

Ausgang

Ausganggeflexionsfaktor bal Anpassung am Eingang
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Wi lentransmissonsfaktor riickwérts bei Anpassung am

Bedeutungder Sj :
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