Wellenquéllen

Jede Strom- oder Spannungsguelle speist eine Wellein eine Leitung en. Im
Umgang mit Wellengréfen a und b ist esvon Vortell solche Quellen as
Wellenquellen zu behandeln.
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Uberfuhrung in die Beschreibung mittels 2-Toren.
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In dieser Beschreibung ergeben sich sehr einfache Zusammenhénge.

Fir die Qudle gilt:

a =8 +bh G
Wobei & die Urwelle der Wellenquelle ist und deutlich macht, das ein aktives 2-
Tor vorliegt. Seist leicht zu berechnen, da bel reflexionsfrelem AbschluR G=0
& = g It da by verschwindet.
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8 = Z +W. 1+w, bei eine Stromquelle gjlt & = 1+ w

Mit diesen Grofen soll nun der Fall der

Anpassung

untersucht werden und gezeigt werden, dal? die erwarteten Ergebnisse eintreffen.
Zuerst betrachten wir die

Wellenanpassung mitW, = Z,, G = 0

Es gibt nur die hinlaufende Welle

— - hx
a=4a,€ und damit gilt
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Konjugiert komplexe Anpassung
Gesucht ist die Last (&) fur diedie Leistung P zu Maximum wird.
Wenn G * Ogilt

bl = ai = o >(3L x A = ai >{3L damit gilt
aQ=a,+ta GG a4y
_ & _
Q== b, = a‘l.)q
1- GG, 1- G
Wir wollen zunéchst den Fall einer sehr kurzen Letungmit |® Ound G =G
betrachten
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Zur Maximierung von P. mui3 arg{G } und |G | entsprechend festgelegt werden.
Der Winkel hat nur Einflufd auf den Nenner und muf3 so gewahlt werden, dass
G Xx; pogitiv redl wird, damit der Nenner minimal wird.

arg{G } =- arg{Gg}
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o =3[ (- 1G[)
Damit lautet P, jetzt L= (1- ‘Q;HGL‘)Z .
Dieser Ausdruck wird, wie man sich leicht klar macht, firr |G |=|Gs| =G

maximd.
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Dabel wird dann PL _1_ Gz - 4; mit RG - RL =R

gleich der verfligbaren Leistung des Generators.

Esliegt dsder Fal der konjugiert komplexen Anpassung vor. Ist die Lange der
Leitung von Belang, muR G, durch G, ersetzt werden (Anpassung des
Einganges der Leitung an den Generator.

Anpassverluste

Be Fehlanpassung wird eine geringere Leistung an die Last abgegeben. Das
Verhdltnis von P, zu P, stellt die Verluste durch Fehlanpassung dar.
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Wirkungsgrad

Nicht immer ist der Fall der Anpassung anstrebenswert. Muf3 auf den
Wirkungsgrad geachtet werden (L eistungsverstérker, Sendeendstufen), verbietet
sich Anpassung, dain diesem Fall h nur 50% betrégt.

h=_
P+P
Gehen wir davon aus, dass sowohl P. als auch P, vom gleichen Strom

verursacht werden, ergibt sich h aus dem Verhdltnis der verantwortlichen
Wirkanteile der Impedanzen, also

AL
rL-l_rv RL-l_Rv

Ist die Leitungdénge zu berticksichtigen, ist R, durch den transformierten Wert
R, zu ersetzen. Sollen Letungsverluste Berticksi chtigung finden gelten andere
Zusammenhange.

Resonanzabstimmung

Wichtig ist es noch den Wirkungsgrad im Zusammenhang mit den Anpassver-

lusten zu sehen. Sie sollten bel vorgegebenem Wirkungsgrad moglichst klein
gehdten werden. Mit

=10x4g(M)

P = Ug P = UOZXRL — U§>RL
TR, W W W P (R FR)ZH (X + X))

vo USR _(RFR)Y+(X+X,)’
’V_\/G +V_V|_‘2 AR R und man

sieht, dass Xg = - X_ dngehalten werden, eine Forderung, die al's
Resonanzabstimmung bezeichnet wird.



