Stehende Wellen

Ist eine Leitung nicht reflexionsfrei abgeschlossen, kommt es zu Interferenzen
zwischen der hinlaufenden und der riicklaufenden Welle, die besonders deutlich
werden, wenn die Leitung sinusférmig angeregt wird.
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Am Ende der Leitung wird durch Reflexion eine riicklaufende Welle b(z,t) erzeugt
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Der Zeiger der zugehdrige rucklaufende Welle lautet dann
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Damit kénnen wir nun fir die normierte Spannung u(z,t)=a(z,t)+b(z,t) schreiben,

wobel es snnvall i, die hinlaufende Wedle aufzutellen, so dass eine Tellwele mit
der gleichen Amplitude wie die riicklaufende Welle entsteht.
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Der zweite Summand besteht aus gleichstarken hinlaufenden und riicklaufenden
Tellwdlen, die totd interferieren. An Orten, wo die Argumente sSich um
ungeradzahlige Vielfache von p unterscheiden findet Audéschung statt
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An Orten, wo die Argumente sich um geradzahlige Vidfache von p unterscheiden
verdoppelt sich die Amplitude.
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Es findet scheinbar keine Wellenausbreitung mehr statt, deshalb spricht man von
elner stehenden Welle. Um das zu zeigen nutzen wir den Zusammenhang fur

Cosi nusschwingungen

cos(x + y) +cos(x- y) = 2:cos(x)>cos(y)
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Damit konnen wir schreiben
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Die Amplitudenanteile hdangen von |G | ab. I1st der Reflexionsfaktor null gibt es gar
keine stehende Welle ist sein Betrag 1 gibt es nur eine stehende Welle. Im
algemeinen Uberlagern sich beide Tellwdlen und zeigen ein Amplitudenprofil mit
Knoten und Bauchen. Die Hullkurve geniigt der Gleichung
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Einhillende der Surnrme won hin- und ricklaufender Welle
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Stehwellenver haltnis
Das Verhdtnis der maximaen zur minimalen Amplitude auf der Leitung wird
Stehwellenverhéltnis genannt.
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Eslasst sch mit einer Mesdetung (Leitung mit geschlitztem Aulenleiter) erfassen.
Der Kehrwert des Stehwelleverhaltnisses ist der Anpassfaktor m.
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