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1 Versuchsvorbereitung

11

111

1.1.2

1.1.3

Leerlaufversuch

Skizzieren Sie das Ersatzschaltbild eines Transformators bei Leerlauf!
Tragen Sie die Gré3en ein und geben Sie die Definitionen und Berechnungsgleichungen der
Ersatzkomponenten an!

Skizzieren Sie das Zeigerdiagramm der Stréme!
Entwickeln Sie die Gleichungen zur Berechnung der Teilstréme unter Verwendung des
Leerlaufstromes Ig !

Geben Sie die Gleichungen fur die Verlustleistungen bei Leerlauf an!

An welchen Ersatzkomponenten treten Scheinleistung, Wirkleistung und Blindleistung auf?
Skizzieren Sie das Zeigerdiagramm der Leistungen!

Worin besteht der Unterschied zum Zeigerdiagrammen der Strome?

1.2 Kurzschlussversuch
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1.2.2

1.2.3

Berechnen Sie den Primarstrom |1 (Nennstrom) bei Nennbetrieb mit U1 = 96V und einer
Leistung von 12VA.

Skizzieren Sie das Ersatzschaltbild eines Transformators bei Kurzschluss!
Tragen Sie die Grof3en ein und geben Sie die Definitionen und Berechnungsgleichungen der
auftretenden Widerstande an!

Skizzieren Sie das Zeigerdiagramm der Spannungen!
Entwickeln Sie die Gleichungen zur Berechnung der Teilspannungen unter Verwendung der
Kurzschlussspannung Uk !
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1.2.4 Die errechneten Werte R und X setzen sich aus den Anteilen der Primarwicklung und den

auf die Primarseite transformierten Anteilen der Sekundarwiderstande zusammen!
Stellen Sie die Gleichungen zur Berechnung von R1, R2', X1 und X52' auf!

1.2.5 Zeichnen Sie das vollstandige Ersatzschaltbild des Transformators!

1.3 Belastungsversuch

R R
1.3.1 Weisen Sie fur die Funktion P = f(??j die Gultigkeit von P = Pmax(?? = 1) fur DC nach!

R
1.3.2 Welche Werte nehmen Strom und Spannung unter der Bedingung ﬁ? =1 an!

Begriinden Sie lhre Aussagen mathematisch!

1.3.3 Wie kann das Verhalten des Sekundarkreises charakterisiert werden?
Skizzieren Sie ein geeignetes Ersatzschaltbild!

1.3.4 Geben Sie die Definitionen von Leistungsanpassung und Wirkungsgrad an!
Wie grof3 ist der Wirkungsgrad bei Leistungsanpassung?

1.3.5 Skizzieren Sie das vereinfachte Ersatzschaltbild des Transformators fiir den Belastungsfall
und geben Sie die Bedingung fiir die Vereinfachung an!
(Alle Sekundarkomponenten sind auf die Primarseite zu transformieren!)

1.3.6 Skizzieren Sie das zugehorige Zeigerdiagramm flr ohmsche Last!

2 Durchfiihrung

2.1 Leerlaufversuch
Bauen Sie die Schaltung nach Bild 1 mit U1 = 12V auf!
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Experimentiertrafo N,=1000 N,=500

Bild 1

Messen Sie Spannung, Strom (Leerlaufstrom) und Phasenwinkel im Primérkreis!
Vervollstdndigen Sie Tabelle 1!

o/ A VWA ol°

Tabelle 1
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2.2 Kurzschlussversuch

2.2.1 Realisieren Sie die Schaltung nach Bild 1 und schlie3en Sie die Sekundarwicklung kurz!
Stellen Sie den in der Vorbereitung berechneten Nennstrom (Priméarstrom) ein und messen
Sie die Kurzschlussspannung Uk und den Phasenwinkel ¢.

Tragen Sie die Werte in Tabelle 2 ein!

|Nenn/A UK/V (p/o

Tabelle 2

2.2.2 Messen Sie die Widerstande R1 und R2 (Primér- und Sekundarwicklung) mit dem Multimeter!
Tragen Sie die Werte in Tabelle 5 ein!

2.3 Belastungsversuch

2.3.1 Bauen Sie die Schaltung nach

R e

T .

2200

Experimentiertrafo N,=1000 N,=500

Bild 2
Bild 2 auf!

2.3.2 Messen Sie fir die in Tabelle 6 angegebenen Werte von |2 die GroRRen 11, U2 sowie ¢1 und

tragen Sie die Messwerte in die Tabelle ein!
Realisieren Sie eine konstante Eingangsspannung des Trafo von Ug = 22V !

Hinweis!
Zur Messung von Strom und Spannung im Sekundéarkreis ist der SchlieRer zu betétigen und
nach dem Ablesen der Werte zur Vermeidung von Uberlast am Lastwiderstandes zu 6ffnen!

3 Auswertung

3.1 Leerlaufversuch

3.1.1 Stellen Sie das Zeigerdiagramm der Stréme dar und bestimmen Sie die Stréme IFe und Iy
graphisch! Bestéatigen Sie das Ergebnis mathematisch!

3.1.2 Berechnen Sie aus den gemessenen Werten die Widerstédnde Rge , X und die
Leerlaufinduktivitat des Transformators! Berechnen Sie Wirkleistung, Blindleistung und
Scheinleistung am leerlaufenden Transformator!

Stellen Sie die Berechnungen ubersichtlich dar und vervollstandigen Sie Tabelle 3!

graphisch mathematisch
Tabelle 3
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3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.24

Kurzschlussversuch

Konstruieren/Zeichnen Sie das Zeigerdiagramm der Spannungen UR , Ug und Uk und
bezeichnen Sie die entstehende typische geometrische Figur!

Ermitteln Sie die Teilspannungen graphisch und rechnerisch und vervollstindigen Sie

Tabelle 4!
graphisch mathematisch
UR/V Ug/V UR/V Us/V
Tabelle 4

Berechnen Sie die Verlustwiderstande R und Xs und daraus die Werte fir R1, R2', X51 und
Xo2' unter der Bedingung R1 = R2" und Xg1 = Xg2'!

Berechnen Sie die Streuinduktivitét L !

Stellen Sie die Berechnungen tbersichtlich dar und vervollstandigen Sie Tabelle 5!

berechnet
R/Q R1/Q R2'/ Q Xo 1 Q Xo1/Q | Xg20/Q Lg/H
Ro/Q
gemessen
R1/Q R2/Q
Tabelle 5
3.3 Belastungsversuch
3.3.1 Berechnen Sie P71, P2 und n und vervollstandigen Sie Tabelle 6!
Up/Vv |22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 Gleichung
l2/mA |0 50 75 100 |125 ([150 |200 (300 |400 |[Ik -
I1/mA -
Uo/V -
¢/°
P1/W
Po /W
n/%
Tabelle 6
3.3.2 Stellen Sie die folgenden Funktionen in einem Diagramm (A4) mit mehreren Ordinaten dar:

U2 =f(I2) , P1 =1(12) , P2 =1(12) , n = f(12)
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