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Aufgabe 1:

Samtliche Kondensatoren in der vorliegenden Schaltung sind vor dem SchlieBen des Schalters
S komplett entladen (U, =0 und Q, =0 fur i = 1...6). Nach Schlie3en des Schalters stellt

sich nach einiger Zeit (Ausgleichsvorgang) zwischen den Klemmen A und B des
Kondensatornetzwerks die Spannung U g =U, der angeschlossenen Spannungsquelle U,
ein. (Anmerkung: Der Widerstand R dient nur zur Begrenzung des flieBenden Stromes und

hat keinen Einfluss auf die gesuchten Endwerte von Spannungen und Ladungsmengen.)
Berechnen Sie

a) die gesamte gespeicherte Ladungsmenge Q.. des Kondensatornetzwerkes und

ges
b) die Spannung U, , welche sich am Kondensator C, einstellt,

fiir die angegebenen speziellen Werte.

Gehen Sie von dem Zustand aus, dass die Spannung U ,, am Kondensatornetzwerk die

Spannung U, erreicht hat (Ausgleichsvorgang ist abgeschlossen).

S
R A
—{ 19 . \
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L L€
C 3
U. =? C—
UQ&CD UAB C S} __Cé >Q _o
_ ges — °
T
Cs
o I J
B
Werte: U=12V
C,=120nF C,=60nF
C,=80nF C,=60nF
C,=12nF C,=0,23 pF
LoOsung:
- C,-C, _ 120-80 NE — 48nF
C,+C, 120+80
C,; =C,, +C, =48nF +12nF = 60nF
60nF

=20nF

Cozsas = C15|C,|C5 = 60nF|60nF|60nF =
Cyes = Cipsas +Cy = 20nF +230nF =250nF

a) Qg =Cye -U, =250nF -12V =3,C
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b)
e Losungsvariante 1: kapazitive Spannungsteiler
ﬁzﬁ U, = Crases U, = _ 20nF 12V =4V
Uc3 C12345 - C123 60nF
U
o S U, =S2u, =By _oav
Us, C, : C > 80nF
e Losungsvariante 2: Ladungsteiler
C
Qus _ Co Quuss = Coms g =29 3 ¢~ 240nc
Q12345 C12345 Cges 250nF
Qi =Q, =Q; =Q5345 =240nC
Qu _ S Q,=22.q,, =" »i0nc =192nC
Q. C, — Cy OI']F
Q,=Q =Q,=192nC
u, :&_ 192nC 2.4V
= C, 80nF
Aufgabe 2:

Berechnen Sie in der angegebenen Schaltung die Spannung U, und die Stromstérke |, am

Widerstand R, fiir die gegebenen speziellen Werte!

Werte: U =20V

I3 UR3 R;
—\
o—|: —>|—| I
of TR0 O
R =1kQ R,=8 kQ
R,=6kQ R,=5kQ
R,=2kQ R,=3 kQ

LoOsung:

Ryes = R+ Ry|[R, + Ry[(Ry + R,)]

R, = R, + R, = 5kQ + 3kQ = 8kQ
Riss = Ry||Rss = 8KQBkQ = 4k
Ruse = Ry + Ryse = 2KQ + 4kQ = 6kQ
Rysus = Ry [Ryuse = 6KQ[6kQ = 3kQ
Ryes = Ry + Rysus = 1KQ 4 3kQ = 4kQ

ges




3456

e  Losungsvariante 3: Strom/Spannung/Strom/Spannung

U, _ow
g% Rges 4kQ
U
Vs 1V
= Ry 6kQ)
Aufgabe 3:

=5mA

R, = | ges * Rosase = SmA-3kQ =15V
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e  Losungsvariante 1: Spannungsteiler
U R
~a _ Mg UR2 _ Rysase 'Uq — 3kQ 20V =15V
Ue, 23456 Rees 4kQ
Ug,
Up
Ug = UR =2k—QISV=5V |, = v NV o smA
= Ry > 6kQ = R, 2kQ
e  Losungsvariante 2: Stromteiler
U _oov
2 R, 4kQ T
ﬁ — R3456
|3 R23456
I3—R3456-Iges—3k—Q SmA=2,5mA U =1,-R, =2,5mA.2kQ =5V
= R, 6kQ : =

2,5mA Ug =1,-R, =2,5mA-2kQ =5V

Bestimmen Sie die in der Schaltung durch den Widerstand Rs flieBende Stromstérke |5 fiir die

gegebenen Werte!

v
Rl R3
u, (P [j R,
R, R,
—
LT
Werte: R=15Q R,=20Q
R,=30Q Ry=20Q

R,=50 Q U,=21V
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Ldsung:

e  Losungsvariante 1: Umwandlung des Dreiecks R, — R, —R, in einen dquivalenten Stern

Uﬁ(

R, R,

Py

_30Q-50Q _

Ry

"B R YR, +R,
R,-R,

1000

_s0Q-20Q o

@

R,R,

2y

"4 RYR 4R,

100Q
_20Q-30Q

Spannungsteiler

“2TR YR 4R,

6
100Q2 _

Uq _ R42 + (R23 + Rl 1|(R34 + RS)

c

345 - (R23 + Rl X|(R34 + Rs)
(15+15)[(10+20) v 15

U, = 21V =—=21V =1
= 6+(15+15)|(10+20) 21 —
=D IV _5p
= R, +R, 10Q+20Q
Stromteiler:

U

q

U

c

21

(Rys + R )[(Rss +Ry)

e R42 + (R23 + R1 ]|(R34 + Rs). !

21 _1A

|: = d = A:—A_
= Ry Ry+(Ry+R)(Ry +R) 6+(15+15)(10+20) 21

ges

Iges R34 + RS

Is (R23 + R1 )|(R34 + Rs)

_ (15+15)(10+20) 15

I
= 10+20

-1A=—A=0,5A
30

(Rys + R )[(Rss +Ry)

ges
R,, +R;
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Losungsvariante 2: Umwandlung des Sterns R, — R, — R, in ein dquivalentes Dreieck

Uﬁ(

1 150 150 . 25 =
RIRIR = L LT 104345 TR

150 50Q  30Q
R, = R, -R, :(15-50)-392m
—  R|RR, 25
R, - R, R, :(50'30)'3Q=180§2
—= RRy|R, 25 o
L =(30'15)'3Q=@

—  R|RR, 25

Spannungsteiler

U, _(ReJR)+(RyR.) .
= = .

Us R13||R5 o (R32”R4)+(R13”R5)

Um0yl 1636 L gy

= (180]20)+(90]20) 18+16,36

Y10 o

= R, 20Q

Stromteiler:

U 21 21 -
| g I, = A= — A=0,61A
* 7 (RyR)+ (RYRs) 2 (20]180)+(2090) " 18+16,36 ——
ls __R = RalRs |
Is R13||R5 i Rs »
| =M~O,61A=M-O,61A=O,SA

wn

20
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Aufgabe 4:

Ermitteln Sie die Spannungen der Quellen U, und U, sowie die eingetragene Spannung U ,; .

Berticksichtigen Sie die durch die angegebene Pfeilrichtung in der Schaltung bestimmte
Polaritét der sich ergebenden Spannungswerte!

——O
O )15v
Ao__. i 12V
D)u,
UAB &———O
O,
o———o 12V
QLY
)
Ldsung:
15V +U,-12V =0 U, =12V —-15V =-3V
4/ +12V -U, =0 U, =4V +12V =16V
Up+U,-U, =0 Up=U-U,=-3V-16V =-1%
Aufgabe 5:

Welchen Wert muss in der angegebenen Schaltung die Spannung U, besitzen, damit durch

den Widerstand R, eine Stromstirke von |, =5mA geméil der eingezeichneten Richtung
flief3t?

h
il

U, (@

2]y

R2

2

Werte: U-=8V R, = 4kQ
I, =5mA R, =4kQ
R, =2kQ
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L6sung:

e Losungsvariante 1 iiber Zweipoltheorie

o r R,

u, sv

I, =—=—-=2mA
R, 4kQ

s

2
Stromteiler
|1+|2: R, |2:—RL i B

. RIRR RIRIR:

U2 _ RL

R_Z_RIIR RN
[RMR R L"l}'RZ
[2kQ
i

———.5mA- 2mA} 4kQ

”C C

OmA—2mA]- 4kQ = 32V,

e Losungsvariante 2 iiber Knoten- und Maschensatz

I, A
—>

u, (O T' Vi

beD g U

u, (O
A: I +1,-1.=0
L: I,-R-U,-1,-R,+U, =0
.  -U,+1,-R,+I -R =0

I: U,=U-IR+l, R,
IL.: U,=1,-R,+I_-R,
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[=1I
U-I,-R+L-R=L-R+I_ ‘R,
U-I-R=I_R
| = U-I1_-R
1 Rl
| = 8V —5mA-2kQ
‘ 4kQ)
I, = &V —10V _ 2V — _0.5mA
4kQ 4kQ
A: I,=1_—-1=5mA+0,5mA=5,5mA
II: U,=1,-R,+1_-R_ =55mA-4kQ+5mA-2kQ
U, =22V +10V
U, =32v
oder
I: U,=U,-I,-R +1,-R, =8V +0,5mA-4kQ + 5,5mA - 4kQ

U, =8V +2V +22V
U, =32v

Losungsvariante 3 liber Superposition
1. U, kurzgeschlossen

u, | b

!
Ig
—>

[ R

R1
@
Il = U & isma
R +(R,JR.)  4kQ+1,3kQ
i _ R
I Ry[R.
K RiIR, I = LK 1,5mA = 1mA

2. U, kurzgeschlossen
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K
_’ '

Lo "

—o—
I”Z U2 — U2_
R +(R[R) 4kQ+1,3kQ
U,=17-53kQ
o R
Il R[R.
" __ RL _!/_2kQ.u: N
Ig_R1||RL IL_1,§kQ =13l

U,=15-1"-53kQ=1"-8kQ
3. Superposition

=1 +1] I/=1, -1
U, =(I_—1])-8kQ = (5mA —1mA) - 8kQ
U, =32V

Aufgabe 6:

Ein Messwerk mit einem Innenwiderstand von R; =80€2 und einem Vollausschlag bei dem
Strom von I,, =10mA soll als Strommesser fiir zwei Messbereiche gemdl der angegebenen
Schaltung verwendet werden. Welche Werte miissen die fest einzubauenden Widerstinde R,
und R, in der Schaltung besitzen, wenn sich beim Anschluss an die Klemmen A und B der
Messbereich |,; = 500mA und beim Anschluss an die Klemmen A und C der Messbereich

I »c =50mA ergeben soll?

i Messwerk i
LR |
N A l
g — &
R, R,
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L6sung:
Iy R+R, _(R+R)(R+R+R,)) e R+R+R,
IM - R1||(Ri+R2)_ Rl'(Ri+R2) IM - Rl
500mA R, +R, +80Q
10mA R,
50-R, =R, +R, +80Q
A 49-R —R, =80Q
Messbereich 50 mA an Klemmen A und C
1L IAC: R :Ri'(Rl+R2+Ri) IAC:RI+R2+Ri
IM (R1+R2X|Ri (R1+Rz)'Ri IM R1+R2

S0mA R +R, +80Q

10mA R +R,

5-R +5-R, =R, + R, +80Q
B 4-R +4-R,=80Q

A 49-R —R, =80Q

Ll R +R, =200
4
B
A+ 50-R =1000
R =20

aus — R, =20Q-R, =200 -2Q

R, =180

10



