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Aufgabe 1:
Berechnen Sie die Spannung U, und die Stromstidrke /, am Widerstand R, in der

angegebenen Schaltung fiir die gegebenen speziellen Werte!

R, R, R, I, =7
o — — I T —
Ulg R, R, R, ZUL:?
o
Werte: U, =60V R =5kQ R,=10kQ
R,=20kQ R,=2kQ
R,=15kQ R, =8kQ

Losung:
Schritt 1: Zusammenfassen von Teilwiderstinden und Berechnung des Gesamtwiderstandes
Rges =R+ R2||[R3 + R4||(R5 +R, )]

R, =15kQ
Schritt 2: Berechnung von Spannung U, und Stromstérke 7,
U, =8V I, =1mA
Aufgabe 2:

Ermitteln Sie die Gesamtleistung P, der vier Widerstinde in der angegebenen Schaltung fiir

die gegebenen Werte!

U L u, Tp
I aliIN

&D%R{ nr[ly TR

P2
. °
— _
—~—
=7
ges
Werte: U,=6V U,=12V R =R,=R,=R,=30Q
Losung:
® 3
U (O® A O R
R, R, R,

o[J3 (e (e [
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U;] = 4’5V U;B _ﬂ
oder
I} =150mA I,=1;=1,=50mA

f 11” f I, f I;’
° °
U;Z = 9_ U;l34 = 3_
oder
I_;'=300mA Il”= I;':I;'=100mA
® O
v, (@ U, T
vi, Vi
4 ? R3
vl Yv. [])o 1Yo
D T
41 R, A
o o
URl =75V U, =10,5V UR3 :ﬂ UR4 =-15V
oder
I, =250mA I,=350mA  1;=50mA  I,==50mA
P, =1875W P,=3,675W P, =0,075W P, =0,075W

P,=R+P+P+P =5TW

e Losungsvariante 2 mit Anwendung des Knoten- und Maschensatzes zur Bestimmung
samtlicher Zweigstrome

Knoten A

v,

1

D
R1D9R4 IL.
e

<9 *—

L, U0

. .

A I,-1,-1,+1,=0
. -U+I,-R,+I1,-R =0
.. -U,+1,-R,-1,-R, =0

IL: U,-1,-R,

~1,"R,=0
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I, =350mA I,=-50mA I, =250mA I,=50mA

P,=B+P,+P+P =5TW

ges

Aufgabe 3:

Fassen Sie die folgende Schaltung zu einem Ersatzzweipol mit dquivalentem Klemmen-
verhalten zwischen den Klemmen 1 und 2 zusammen! Der Ersatzzweipol soll lediglich aus
einer einzigen idealen Spannungsquelle U, und einem Innenwiderstand R; bestehen.
Ermitteln Sie die Spannung U, und den Innenwiderstand R; der Ersatzdarstellung fiir die

gegebenen Werte!

O O1

. . 02
Werte: U,=1V R =5Q
U,=4V R,=20Q
R.=12Q
Losung:
o O1
P
U,
Iql ¢é
R R, R,
02

02

O 1
q2
R1||R2 R3
=4Q
02
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—@— O 1
¢
= " U
V1D ]
=0,8V /c ’
R R,
=4Q
—0— 02
O1
I, 46
R|R, R,
= 4Q = 12Q
02
O1
I, Y& R|R,[R,
=0,8A
02
Ergebnisbild:
1
Ri
=3Q
U, =24V}
2
Aufgabe 4:

Bestimmen Sie von der angegebenen Schaltung den resultierenden Gesamtwiderstand
zwischen den Klemmen A und B fiir die gegebenen Werte!

A
O

Rges = ? <

\ 0

Werte: R, =50 Q R,=40Q R,=10Q
R,=15Q R,=16 Q
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Losung:
Losungsvariante 1 mit Umwandlung des Dreiecks R, — R, — R, in einen dquivalenten Stern
Az R o3 A 12 23
—

31
R4
R4
O
B
R, =200 Ry=4Q R, =30
Rge‘v = R12 + (R31 + R4 )||(R23 + RS) Rge‘v = 3OQ
Losungsvariante 2 mit Umwandlung des Dreiecks R, — R, — R, in einen dquivalenten Stern
R, 35
1
L
R35
R1 R43
O
43
K 54
R :@Qz3,99 R, :@QzS,SSQ ;" =15—OQ==3,66Q
- 44 09— 4 - 4
Rges = R54 + (R43 + Rl )||(R35 + RZ) Rges = m

A 2 5 A o2 Rs 5
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Rge‘v = st”[(R3z||R1 )+ (R53||R4 )] Rges =30Q

Losungsvariante 4 mit Umwandlung des Sterns R, — R, — R, in ein dquivalentes Dreieck

280

R,="-0=9330 R,=28Q R, =140Q
Rges = R4] ||[(R]3||R2 )+ (R34||R5 )] Rge‘v = 3OQ
Aufgabe 5:

Samtliche Kondensatoren in der vorliegenden Schaltung sind vor dem Schlieen des Schalters
S komplett entladen (U ¢ =0 und Q, =0 fiir i = 1...6). Nach SchlieBen des Schalters stellt

sich nach einiger Zeit (Ausgleichsvorgang) zwischen den Klemmen A und B des
Kondensatornetzwerks die Spannung U ,, =U, der angeschlossenen Spannungsquelle U,
ein. (Anmerkung: Der Widerstand R dient nur zur Begrenzung des flieBenden Stromes und

hat keinen Einfluss auf die gesuchten Endwerte von Spannungen und Ladungsmengen.)
Berechnen Sie

a) die gesamte gespeicherte Ladungsmenge Q_, des Kondensatornetzwerkes und

ges
b) die Spannung U ., , welche sich am Kondensator C, einstellt,

fiir die angegebenen speziellen Werte.
Gehen Sie von dem Zustand aus, dass die Spannung U ,, am Kondensatornetzwerk die

Spannung U, erreicht hat (Ausgleichsvorgang ist abgeschlossen).
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U, 4O Uyl ©

S > Qges =7

Werte: U,=20V
C,=160 nF C,=0,56 uF
C,=80nF C,=0,2puF
C,=160nF C,=0,35 uF
Losung:
Coes :[((C1|C2|C3)+C4)C5]+ Cs %:SOO_HF
a) Q= 10°As=10"C =10uC
b)

e [osungsvariante 1: kapazitive Spannungsteiler

Teiler 1: Uap — Cioss _ 600nF

Ue, Cius 150nF
l]c4 C2 _ 80nF )

Teiler 2: = = =
U ¢ C,, 40nF

e Losungsvariante 2: Ladungsteiler
1. Parallelschaltung

Qges Cges
= Q345 =3UC
Oias Cias 1

1. Reihenschaltung (gleiche Ladungen)
Qs =3uC Qypyy =34C
2. Parallelschaltung

Q1234 — C1234 le3 =200nC = 0,2,uC
Q123 C123

2. Reihenschaltung (gleiche Ladungen)

Q, =200nC Q, =200nC Q, =200nC

Spannung

Q 12}

C:——)U = UC =2,5V
u o G N
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Aufgabe 6:

Ein aktives Bauelement (Fotodiode) habe die im Bild dargestellte / —U -Kennlinie fiir die
Belastung mit einem ohmschen Verbraucher.

I 4 _I> !
in uA O

A

80 A
60 T U ik % U, /B/VR
40 T L

20 1 K

100 200 300 400 'Un =U,, 5
in mV

Zur Erhohung der verfiigbaren Leistung sollen im

Fall a) 2 gleichartige Bauelemente (bei gleicher Lichteinstrahlung) gemif3 Bild in Reihe
geschaltet und im

Al v
|4 R,
K1 E"
A2 v % P
Z La)
K2

Fall b) 2 gleichartige Bauelemente (bei gleicher Lichteinstrahlung) gemif Bild parallel
angeordnet werden.

Al A2
z 1Y

K1 K2 %

P

Ly,

Ermitteln Sie den Lastwiderstand RLH) fiir den Fall a) und R L, fiir den Fall b), mit welchem

die maximale Leistung am Verbraucher erreicht wird!
Berechnen Sie die Leistung P, und P, ~am Lastwiderstand fiir die beiden Betriebsfille.
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Losung:
i_£=400mV:5 0
— I 80uA T

Fall a) Ersatzschaltbild

5kQ [I]—
soomv (& R, 10 kQ D
5kQ D E/' goomv (D
400mv (D
R, =10k = lfR = 40uA

Fall b) Ersatzschaltbild

80uA 4O 5k

S5k

160uA 4O 2,5kQ

2,5kQ2

1604A - 2,5kQ = 400mV &

I= Y,
"R +R

i L

R, =2,5kQ =801A

Ly,




