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5 Regelkreisentwurf

Der Regelkreisentwurf besteht aus den Aufgaben:

- Festlegung der Regelkreisstruktur
- Reglerauswahl

- Einstellung der Reglerparameter

Hier wird sich auf den einschleifigen Regelkreis und einfache empirische
Einstellregeln beschréankt.

Reglerauswahl fur Streckentypen
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P-T, P-T, i
Regler (aperiodisch) (schwingend) T T
= i i Ausreichendes i
Fuhrungsverhalten
Eingeschranktes
I - - Instabil Fuhrungs-
und
Storverhalten
Eingeschranktes | Eingeschranktes Gutes
P Fuhrungs- Fuhrungs- Ausreichendes Fuhrungs-
und und Stoérverhalten und
Stdrverhalten Storverhalten Storverhalten
Gutes
PD |- i Fihrungsverhalten |
Gutes Gutes
PID Flhrungs- Fihrungs- Gutes i
und und Storverhalten
Stoérverhalten Storverhalten
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Falls mathematische Modelle von Regelstrecken bekannt sind:
Synthese der Regelkreise durch Anwendung mathematischer Verfahren

vornehmen.

Es sind keine mathematischen Modelle von Regelstrecken vorhanden:

Verwendung empirischer Einstellregeln fir die Regler.

5.1 Empirische Verfahren

511

Ziegler-Nichols

Approximation von P-T, - Systemen mit Hilfe eines P-T;-T; - Systems

G,(s) = Kes g

1+5sT,
h(® P-T h(®
? PT.T, /
\ 2
wp P-T,-T, P-T,
WP
P
AT, 7T ) ! ST T t
Reglereinstellungen nach Ziegler-Nichols (bekannte
Regelstreckenparameter)
Regler Kpr T Ty
T,
P : - -
KPS 'Tt
T
0,9-—1t 3,3-T -
Pl KPS 'Tt ‘
Tl
PID 1,2 2,0-T, 0,5-T,
Kps 'Tt
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Reglereinstellungen nach
Regelstreckenparameter)

Ziegler-Nichols (unbekannte

Regler |Kpgr Ty Tv

P 0,50 Ko _yitisch |- )

Pl 0,45 Kog yitisen | 0,83 Tyitisen -

PID 0,60 Kog wiieer | 0550 Tyiieen 0,125 Tyiisch

Kpr-kritisch UNd Tiritisch Werden experimentell ermittelt — VORSICHT!

5.1.2 Chien-Hrones-Reswick

Néherungsweise  Parameterermittlung der  Strecke aus der

Ubergangsfunktion
h(t)“ Wendetangente ht)h /
\
Kis
Ks / 1s
‘ - [r—
Sl To Zeit t LT Zeit t
P-T,-Strecke |-T,-Strecke

T, ist die Verzugszeit (Ersatztotzeit), T, die Ausgleichzeit
(Ersatzzeitkonstante),
Ks der Ubertragungsbeiwert, K der Integrationsbeiwert der

Regelstrecke.
Reglereinstellung

Die Reglereinstellung erfolgt in Abhangigkeit der Aufgabe und des
erwiinschten Ubergangsverhaltens des geschlossenen Regelkreises
nach den untenstehenden Tabellenwerten.
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Strecken ohne I-Verhalten

Reg- Mit ca. 20% Uberschwingen Aperiodisch (zeitoptimal)
'terp' (D =0,45)
Fihrung Storung Fihrung Stérung
T T T T
p KR:0‘71‘L‘79 KR:0‘717‘79 KR:0’3‘L 9 KR=O,3~L~—9
KS Tu S Tu KS u KS Tu
T, T T,
Kp =059 1% K, =071+ .28 |Kp=0841.% [k _oso. t.To
PI S TU S Tu KS TU KS u
To=Tg T, =23.T, T, =12-T, T, =4-T,
1T 1T 1T 1T
K,=09.—. % |K,=12.—.-% K. =059 —.-% —095.— .9
o R KT, R K. T, & =0,59 KT K, =0,95 KT
T,=135-T, T, =2T, T, =T, T, =24T,
T, =047-T, T,=042-T T,=05-T, T,=042-T,
Strecken mit I-Verhalten
Reg- | Mitca. 20% Uberschwingen Aperiodisch (zeitoptimal)
't‘;;) (D =0,45)
Flhrung Stérung Fihrung Stérung
p KR=0,71-i~i KR=0,71-i~i KR:O,3~i~i KR:0,3»i-i
KIS Tu KIS Tu KIS Tu KIS Tu
KR=0,95~L~L Kg =1‘2,i,i KR:0,59~i~i KR:0,95~i~i
PD Kis Ty Kis Ty Kis Ty Kis Ty
T, =047-T, T,=042-T, T,=05-T, T, =042-T,
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Strecken mit

Fuhrungsénderungen zu Schwingungen.

I-Verhalten neigen mit Pl und PID-Reglern bei

Regelkreisentwurf
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